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Der IKA LR 1000 basic/control Laborreaktor umfasst:
LR 1000 basic/control base:

Gerateaufbau / Device setup

IKA LR 1000 basic/control laboratory reactor comprises:
LR 1000 basic/control base:
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11 12 13 14 15
Fig. 3
Pos. Bezeichnung
1 Gerateschalter 9 USB-Schnittstelle
2 Bedienelemente und Display 10 RS 232-Schnittstelle
3 Heizblock (mit integrierter Kihlwendel zum 11 Netzsteckdose
Anschluss externer Kihlsysteme) 12 Kondensatablass*
4  Stativstab zur Befestigung von Zubehor 13 Kdhlanschluss IN*
5  Buchse fur den Temperaturfihler 14  Kihlanschluss OUT*
6*  Buchse fur die pH-Messsonde (nur fur LR 1000 control) 15 MV1 Schnittstelle (nur fur IKA LR 1000 control)
7 Aufnahme fur Dlsperglergerat (Pa_rkstaho_n) _ *Hinweis: Diese Anschllsse durfen nur zu Kihlzwecken
8 Potentiometer des einstellbaren Sicherheitskreises verwendet werden.
Pos. Description @
1 Mains switch 9 USB port
2 Control elements and display 10 RS 232 port
3 Heating block (with integrated cooling coils for 11 Power socket
connecting external cooling systems) 12  Condensate drain*
4 Support rod, for securing accessories 13  Cooling connection IN*
5 Temperature sensor socket 14  Cooling connection OUT*
6*  pH-probe socket (for LR 1000 control only) 15  MV1 interface (only for IKA LR 1000 control)
7 Reception for disperser (Park station) *Note: Cooling connections can be used only for cooling
8 Adjustable safety circuit

purpose.
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8 Circuit de sécurité réglable

9 port USB

10 port RS 232

11 prise secteur

12  drainage de condensation*

13  Raccord de refroidissement IN*

14  Raccord de refroidissement OUT*

15 Interface MV1 (seulement pour IKA LR 1000 control)
*Remarque : ces raccords ne doivent étre utilisés que pour
les besoins de refroidissement.

8 HacTpanBaemas uenb aBapunHOW 3aLLmTbl

9 WNHTepdenc USB

10  WHTepdpeinc RS 232

11 SnekTpryeckas po3eTka

12 OTBOA KOHOEHCaTa*

13 Bxop onda koHtypa oxnaxgernud IN*

14  Bbixo4 AndA KOHTYpa oxnaxgeHnd OUT*

15  WHTtepdenc MV1 (toneko ansa IKA LR 1000 control)
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Reaktorgefaf3 (LR 1000.1):

ks Pos. Bezeichnung
28 Gy 15  GlasgefaR (Borosilikatglas 3.3)
- i . 16  Griff
; ) é z 17  Deckelverriegelung
25 . 3 : 18  Gefafverriegelung
19  Ankerrihrer
21 NS 29/32 (1x)
22 NS 14/23 (3x)
24  Schliffklemme NS 29/32 (1x)
25  Stopfen NS 29/32 (1x)
26  Schliffklemme NS 14/23 (3x)
27  Stopfen NS 14/23 (2x)
28  Vakuumhahn NS 14/23 (1x)
Pos. Description @
15  Glass vessel (Borosilicate glass 3.3)
16 Handle
17  Cover latch
18  Vessel locker
19  Anchor stirrer
21 NS 29/32 (1x)
22 NS 14/23 (3x)
24  Safety clips NS 29/32 (1x)
25  Stopper NS 29/32 (1x)
26  Safety clips NS 14/23 (3x)
27  Stopper NS 14/23 (2x)
28  Vacuum cock NS 14/23 (1x)
Rep. Désignation Mo3. HaumeHoBaHue
15  Récipient en verre (verre silicate de bore 3.3) 15  CreknanHbIN cocyn (BopocunmnkaTHoe cTekno 3.3)
16  poignée 16  Pyuka
17  fermeture de couvercle 17  OuKcaTop KpbILLKM
18  fermeture de récipient 18  OwukcaTop cocyna
19  agitateur a ancre 19  fAkopHas mellasnka
21 NS 29/32 (1x) 21 NS 29/32 (1x)
22 NS 14/23 (3x) 22 NS 14/23 (3x)
24  Colliers de sécurité NS 29/32 (1x) 24  MpepoxpaHuTenbHble 3axuMbl NS 29/32 (1x)
25  Bouchon NS 29/32 (1x) 25 3arnywka NS 29/32 (1x)
26  Colliers de sécurité NS 14/23 (3x) 26 [lpepnoxpaHuTenbHble 3axknMbl NS 14/23 (3x)
27 Bouchon NS 14/23 (2x) 27  3arnywka NS 14/23 (2x)
28 Robinet du vide NS 14/23 (1x) 28  BakyymHbI kpaH NS 14/23 (1x)
fE B B
15 IRIBE s (MpERR &b I IE3.3) 15 HSRAEE (RUTABIEHZX3.3)
16 BF 16 /\VRL
17 ZFHH 17 =5
18 ABEIER 18 Bedo
19 IR 19 T7YVH—PIR
21 NS 29/324TEREOESK (1%) 21 NS29/32 (1%)
22 NS 14/23FREROEEL (3x) 22 NS 14/23 (3x)
24 NS 29/32fTERE LB IEEDE (1x) 24 ©—TT74—071) v T NS 2932 (1%)
25 NS 29/32fTEREOZESE (1% 25 X bw/S—NS29/32 (1x)
26 NS 14/23FR/EREOIRKIERDE 3X) 26 L—T71—7) v NS 14/23 (3x)
27 NS 14/23fREROZERE (2%) 27 Abw/S— NS 14/23 (2%)
28 NS 14/23fEBOETESL (1% 28  EZEHE NS 14/23 (1x)

LIL
15 w2l Hd (St 72l 3.3)
16 #=
17 AHo 2%
18 H|A U™ nHEoy
19 A7 Wb
21 NS 29/32 (1x)
22 NS 14/23 (3x)
24 oM 22! NS 29/32 (1X)
25 A ETH NS 29/32 (1x)
26 °Hd 2T NS 14/23 (3x)
27 A EI NS 14/23 (2%)
28 ZIE = NS 14/23 (1x)
Reaktorgefaf3 (LR 1000.3):
25 Pos. Bezeichnung
o= é 15  GlasgefaR (Borosilikatglas 3.3)
28 b ) ¢ 16  Griff
- 17  Deckelverriegelung
L 18  Gefafverriegelung
20  Ankerruhrer mit Abstreifer (PEEK)
21 NS 29/32 (2x)
22 NS 14/23 (2x)
23  Stutzen mit GL 14 Gewinde (2x)
24  Schliffklemme NS 29/32 (2x)
25  Stopfen NS 29/32 (2x)
26  Schliffklemme NS 14/23 (2x)
27  Stopfen NS 14/23 (1x)
28  Vakuumhahn NS 14/23 (1x)
29  Schraubverschlusskappen GL 14 (2x)
30  Schlauchanschlussstutzen mit Schraubverbindungskappe
GL14 (2x)
Pos. Description &
15  Glass vessel (Borosilicate glass 3.3)
16  Handle
17  Cover latch
18  Vessel locker
20  Anchor stirrer with scraper (PEEK)
Fig. 5 21 NS 29/32 (2x)
22 NS 14/23 (2x)
23 Neck with GL 14 thread (2x)
24  Safety clips NS 29/32 (2x)
25  Stopper NS 29/32 (2x)
26  Safety clips NS 14/23 (2x)
27  Stopper NS 14/23 (1x)
28  Vacuum cock NS 14/23 (1x)
29  Screw cap GL 14 (2x)
30 Hose connector and nut GL 14 (2x)



Rep. Désignation MNo3. HaumeHoBaHue
15  Récipient en verre (verre silicate de bore 3.3) 15 CreknaHHbIA cocyq (BopocunmkaTHoe cTeko 3.3)
16 poignée 16  Pyuka

17  fermeture de couvercle 17  Oukcatop KpbILLKK

18  fermeture de récipient 18  ®uikcaTop cocyna

20  Agitateur a ancre avec débourreur (PEEK) 20 AxopHas meLuanka co ckpebkom (PEEK)

21 NS 29/32 (2x) 21 NS 29/32 (2x)

22 NS 14/23 (2x) 22 NS 14/23 (2x)

23 Tourillon avecfiletage GL 14 (2x) 23 Pe3bbosas ropnosuHa GL 14 (2x)

24 Colliers de sécurité NS 29/32 (2x) 24 T[pepoxpaHutensHble 3axumMbl NS 29/32 (2x)
25 Bouchon NS 29/32 (2x) 25  3arnyweka NS 29/32 (2x)

26  Colliers de securité NS 14/23 (2x) 26 [penoxpanuTtenbHble 3axmMbl NS 14/23 (2x)
27  Bouchon NS 14/23 (1x) 27  3arnywka NS 14/23 (1x)

28 Robinet a vide NS 14/23 (1x) 28  BakyymHbit kpaH NS 14/23 (1x)

29 Bouchon avis GL 14 (2x) 29  Pe3bboBon konnavyok GL 14 (2x)

30 Connecteur de tuyau et écrou GL 14 (2x) 30 LUnaHroBbi coegmHuTenb 1 rarika GL 14 (2x)
B W @ yE s
15 IRIEA s (MR EhIRIES.3) 15 A5 RAEE RUTABIEHZA3.3)

16 #F 16 /\>FJb

17 FFI0 17 =8

18 FBEIEHR 18 BedBo

20 FETIUHERFR, HPEEKEIA 20 RUL—/\—E7> IR (PEEK)

21 NS 29/32FR/AERE K (2x) 21 NS29/32 (2x)

22 NS 14/23tMER AR (2%) 22 NS 14/23 (2x)

23 FoGL 1482 ZERVIREN (2x) 23 GLM4RALYRIEZRYY (2%)
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17 FHH 2 x|

18 H|A XY

20 2FEHIFER HAHWERY|
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23 GL14 42 AYE (2v)

24 oH™ 27 NS 29/32 (2x)

25 A ETH NS 29/32 (2x)

26 o 2 NS 14/23 (2%)

27 A EI NS 14/23 (1x)

28 ZI= = NS 14/23 (1x)

29 A3/ 7 GL14 (2%

30 =2 ZHEEL HE GL 14 (2X)
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Gefahrenstellen / Dangerous spots

Fig. 5.2
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EU-Konformitatserklarung

Wir erklaren in alleiniger Verantwortung, dass dieses Produkt den Bestimmungen der Richtlinien 2011/65/EU, 2006/42/EG,
2014/30/EU und 2014/35/EU entspricht und mit den folgenden Normen und normativen Dokumenten Ubereinstimmt: EN
61010-1, EN 61010-2-010, EN 61010-2-051, EN 61326-1, EN 60529 und EN ISO 12100.

Bluetooth®-Modul:

Richtlinie: 2014/53/EU Normen: EN 300328, EN 301489-1, EN 301489-17, EN 60950-1

Eine Kopie der vollstandigen EU-Konformitatserklarung kann bei sales@ika.com angefordert werden.

Zeichenerklarung

(Extrem) Gefahrliche Situation, bei der die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises zu Tod oder
schwerer Verletzung fhren kann.

Gefahrliche Situation, bei der die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises zu Tod oder schwerer
A WARNUNG Verletzung fUhren kann.

Gefahrliche Situation, bei der die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises zu leichter Verletzung

A VORSICHT fuhren kann.

Weist z. B. auf Handlungen hin, die zu Sachbeschadigungen flihren kénnen.

/\ HINWEIS




Sicherheitshinweise

Allgemeine Hinweise

Lesen Sie die Betriebsanleitung vor Inbetrieb-
nahme vollstandig und beachten Sie die Sicher-
heitshinweise.

Bewahren Sie die Betriebsanleitung fir alle zuganglich auf.
Beachten Sie, dass nur geschultes Personal mit dem Ge-
rat arbeitet.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise, Richtlinien, Ar-
beitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften.

Gerdteaufbau

Kann das durch Einbau bzw.
raumliche Platzierung nicht in je-

dem Fall sichergestellt werden,
muss ein zusatzlicher, gut erreichbarer NOT-AUS
Schalter im Arbeitsbereich angebracht werden.
Beachten Sie die in Fig. 5.1/ Fig. 5.2 dargestell-
ten Gefahrenstellen.
Das MV1 Ventil kann im Betrieb sehr heif3 wer-
den.
Fixieren Sie die Kiihlschlauche am Gerat. Durch
Verdampfen kann Druck entstehen.
Das MV1 Ventil darf nur am Einlass (Kiihlanschluss
IN) montiert werden.
Durch ungenlgende Durchmischung von erhitztem
Material oder durch zu hoch gewahlte Drehzahl und
dadurch erhéhtem Energieeintrag kénnen unkontrol-
lierte Reaktionen ausgeldst werden. Bei solchermalen
erhdhter Betriebsgefahr mussen durch den Anwen-
der geeignete, zusatzliche Sicherheitsvorkehrungen
realisiert werden. Unabhangig davon empfiehlt IKA,
Anwendern die kritische bzw. gefahrliche Materiali-
en bearbeiten, den Versuchsaufbau durch geeignete
MalSnahmen zusatzlich abzusichern. Dies kann z. B.
durch explosions- und feuerhemmende Mafsnahmen
oder auch tUbergeordnete Uberwachungseinrichtungen
erfolgen. Weiterhin ist zu beachten, dass der Gerate
Schalter des IKA Gerates unverzlglich, direkt und ge-
fahrlos erreichbar sein muss.
Stellen Sie das Gerat frei auf einer ebenen, stabilen, saube-
ren, rutschfesten, trockenen und feuerfesten Flache auf.
Vermeiden Sie Stofse und Schlage auf Gerat oder Zu-
behor.

Arbeiten mit dem Gerdt

Bitte achten Sie auf Gefahrdun-

A WARNUNG gen durch:

- entziindliche Materialien
- brennbare Medien mit niedriger Siedetemperatur
- beschadigte Glasgefafe
- Uberfiillung von Medien
- nicht sicheren Zustand von Gefal3en.

Beachten Sie das Kapitel ,, Technische Daten”.

Bei Arbeiten unter Normaldruck muss das Re-
aktorsystem immer beliiftet sein, um einen
Druckaufbau durch leicht-fliichtige Gase bzw.
unbekannten Druckverlauf der Reaktion zu ver-
hindern. Kondensieren Sie fliichtige Gase an ei-
nem Kihler mit Kegelschliff (z.B. Riickflusskiihler)
am Reaktordeckel!

Vor dem Befiillen des Reaktor-

A HINWEIS gefaBes muss sichergestellt sein,

dass die eingesetzten Reagenzi-
en die Dichtung nicht angreifen!

Das Kiihlsystem muss drucklos sein.

Bearbeiten Sie nur Medien, bei denen der Energieeintrag
durch das Bearbeiten unbedenklich ist. Dies gilt auch fur
andere Energieeintrage, z. B. durch Lichteinstrahlung.
Betreiben Sie das Gerat nicht in explosionsgefahrdeten
Atmospharen, mit Gefahrstoffen und unter Wasser.
Bei Stoffen, die ein zindfahiges Gemisch bilden kon-
nen, mussen geeignete Schutzmafsnahmen, wie z.B.
das Arbeiten unter einem Abzug, ergriffen werden.
Der Betrieb mit Uberdruck ist nicht zulassig!

Das Gerat ist fUr ein Vakuumbetrieb bis zu 25 mbar aus-
gelegt!

Beachten Sie den korrekten Umgang mit den Reaktions-
edukten bzw. -produkten.

Je nach Applikation und Materialien kénnen Gefahren
durch Kontakt oder Einatmen von giftigen Flissigkeiten,
Gasen, Nebeln, Dampfen oder Stauben ausgehen.
Gegebenenfalls sind auch Gefahren durch biologische
bzw. mikrobiologische Stoffe maoglich!

Beachten Sie die zulassigen Hochsttemperaturen im
Reaktorgefafs.

Stellen Sie sicher, dass der externe Temperaturfihler
mindestens 20 mm in das Medium eingetaucht ist.
Der externe Temperaturfihler muss immer in das Medi-
um getaucht sein.

Wenn das Reaktorgefafs oder der Reaktordeckel wah-
rend des Betriebs entfernt wird, schalten sich die Ruhr-
und die Heizfunktion automatisch ab. Nachdem das
Gefals und der Deckel wieder positioniert und verrie-
gelt sind, starten Sie die RUhr- und Heizfunktion durch
Driicken der Tasten (A) und (B) neu.

Ruhren und Dispergieren

Der Ankerriihrer und das

A VORSICHT Dispergierwerkzeug diirfen nur

im geschlossenen Reaktionsge-
faB betrieben werden! Die Inbetriebnahme des
geodffneten Laborreaktors ist unzulassig!

Rotierende Werkzeuge sind eine Gefahrenquelle!

Das Rotieren des produktbehafteten Dispergierwerk
zeuges im offenen Zustand flhrt zu Verspritzen von Tei-
len bzw. Flussigkeiten.

Die Ausrlstung kann sich beim Ruhren erhitzen.
Steigern Sie die Drehzahl langsam.or liquids to be pro-
jected outwards.

Heizung

Verbrennungsgefahr! Seien Sie
vorsichtig, wenn Sie den Heiz-

block und das Glasgefal3 be-
rithren. Die Abdeckung des GefdBes kann sehr
hei werden, wenn Sie Fliissigkeiten iliber eine
lange Zeit kochen lassen. Achten Sie beim Aus-
schalten auf die Nachwarme.

Die Sicherheitstemperatur muss

/\ WARNUNG gem. EN 61010-2-010 Kapitel

~Anforderungen an Gerate, die
entflammbare Fliissigkeiten enthalten oder nut-
zen” eingestellt werden.

- DieOberflichentemperatur des entflammbar-
en Mediums, das der Luft ausgesetzt ist, darf
dessen Flammpunkt nicht tiberschreiten.

Eine Gefahr besteht in der Regel, wenn Me-
dium in offenen Gefal3en erhitzt wird.

- Die Oberflachentemperatur der Heizeinrich-
tung (z.B. der Heizblock) darf an der Ober-
flache des entflammbaren Mediums und in
Kontakt mit der Luft den Wert (t - 25) °C
(= Einstellwert des Sicherheitskreises) nicht
tiberschreiten, wobei t der Brennpunkt der
Fliissigkeit ist.

Eine Gefahr besteht in der Regel, wenn Me-
dium in Glasgefafien erhitzt wird (Glasbruch).

Wenn eine Einstellung des Benutzers (Mediums-
oder Sicherheitstemperatur) ein entflammbares
Medium in einen Zustand bringen konnte, durch
den die oben genannten Bedingungen iiber-
schritten werden koénnten, miissen zusatzliche
MafBnahmen getroffen werden, die den Benutzer
vor dieser Gefahrdung schiitzen

Kuhlung

Schlielen Sie nur fiir Tempera-

AVORSICHT turbereich und KiihImedium

geeignete Kiihlschlauche an.

Achten Sie auf die einwandfreie Funktion des zur Tem-
perierung genutzten Thermostaten. Durch einen defek-
ten Thermostaten kann es zu unkontrollierten Reakti-
onsverlaufen kommen!

Wiegen

Die Wagezellen sind in das Ge-
A HINWEIS hause des LR 1000 control inte-
griert. Packen Sie das Gerat
vorsichtig aus, um Schaden an den Wagezellen zu
vermeiden.

Spannungsversorqung/Abschalten des Gerdites

+  Nach einer Unterbrechung der Stromzufuhr lauft das Ge-
rat im Modus B und C von selbst wieder an.

+  Beim Werkzeugwechsel und montieren des zulassigen
Zubehors muss der Gerateschalter des Gerates in AUS
Stellung stehen oder das Gerat vom Netz getrennt sein.

+ Die Trennung des Gerates vom Stromversorgungsnetz
erfolgt nur durch Ziehen des Netz- bzw. Geratesteckers.
Die Steckdose fur die Netzanschlussleitung muss leicht
erreichbar und zuganglich sein.

Die verwendete Steckdose muss geerdet sein (Schutz-
leiterkontakt).

Spannungsangabe des Typenschildes muss mit Netz-
spannung Ubereinstimmen.

Zubehor

+  Arbeiten Sie nur mit von IKA zugelassenen Zubehorteilen!

«  Verwenden Sie nur original IKA Ersatzteile!

«  Prifen Sie vor jeder Verwendung Gerat und Zubehor
auf Beschadigungen. Verwenden Sie keine beschadig-
ten Teile.

+  Sicheres Arbeiten ist nur mit Zubehor, das im Kapitel “Zu-
behor” beschrieben wird, gewahrleistet.

Instandhaltung

Abdeckungen bzw. Teile die
A HINWEIS ohne Hilfsmittel vom Gerit ent-
fernt werden kdénnen, miissen
zum sicheren Betrieb wieder am Gerdt ange-
bracht sein, damit zum Beispiel das Eindringen
von Fremdkorpern, Fliissigkeiten etc. verhindert
wird.

«  Die GeratefliSe mussen sauber und unbeschadigt sein.

« Das Gerat darf, auch im Reparaturfall, nur von einer
Fachkraft gedffnet werden. Vor dem Offnen ist der
Netzstecker zu ziehen. Spannungfthrende Teile im In-
nern des Gerates kénnen auch langere Zeit nach Zie-
hen des Netzsteckers noch unter Spannung stehen.



Bestimmungsgemafe Verwendung

Verwendung

Das IKA LR 1000 System ist ein modulares Reaktorsystem.
Es wurde fur die Nachbildung und Optimierung von che-
mischen Reaktionsprozessen sowie fur Misch-, Dispergier-
und Homogenisierprozesse im Modellmafistab konzipiert
und ausgelegt.

Vorgesehener Verwendungszweck: Tischgerat.

Verwendungsgebiet

Laborahnliche Umgebung im Innenbereich in Forschung,
Lehre, Gewerbe oder Industrie.

Der Schutz flr den Benutzer ist nicht mehr gewahrleistet:

- wenn das Gerat mit Zubehor betrieben wird, welches
nicht vom Hersteller geliefert oder empfohlen wird.

- wenn das Gerat in nicht bestimmungsgemaliem Ge-
brauch entgegen der Herstellervorgabe betrieben wird.

- wenn Veranderungen an Gerat oder Leiterplatte durch
Dritte vorgenommen werden.

Auspacken

Auspacken

+  Packen Sie das Gerat vorsichtig aus
«  Nehmen Sie bei Beschadigungen sofort den Tatbestand
auf (Post, Bahn oder Spedition).

Lieferumfang

LR 1000 basic:

« LR 1000 basic base

+  Reaktorgefals LR 1000.1 (siehe Fig. 4)
«  Temperaturfihler

«  Aufnahme fur Temperaturfihler
+  Stativstab

« 2 Schlauchanschlussstlcke

+  Netzkabel

+  Werkzeugset

+  Betriebsanleitung

+  Garantiekarte

LR 1000 control:

+ LR 1000 control base

+  Reaktorgefafs LR 1000.3 (siehe Fig. 5)
+  TemperaturfUhler

+  Aufnahme fir Temperaturfihler
+  Stativstab

« 2 Schlauchanschlusssticke

«  USB-Kabel

*  Netzkabel

+ Werkzeugset

+  Betriebsanleitung

«  Garantiekarte

Aufstellen

Stativstange befestigen:

Schrauben Sie den Stativstange mit dem mitgelieferten Dop-
pelmaulschltssel am Gehause des LR 1000 basic/control bis
zum Anschlag fest.

Befestigen des ReaktorgefdfSes auf der LR 1000
control base:

Stellen Sie das LR 1000 basic/control auf eine ebene, stabi-
le, saubere und rutschfeste Arbeitsflache.

Setzen Sie das Laborreaktorgefal vorsichtig auf die LR 1000
basic/control base und vergewissern Sie sich, dass es wie auf
der nachstehenden Abbildung dargestellt korrekt befestigt ist.

|

Entriegeln il
y

Verriebeln

Fig. 7

Installation und Anschluss des Temperaturfiihlers Pt 100:
Entfernen Sie einen Schliffstopfen NS 14/23 vom Reaktor-
deckel zum Anschluss des Temperaturfinhlers.

Schrauben Sie die Messfihleraufnahme mit Dichtung auf
den Reaktordeckel auf.

Stecken Sie den Messfihler hinein. Beachten Sie dabei die

Mindesteintauchtiefe und den Freilauf des Ankerrihrers.
Fixieren Sie die Position im Gehause mit den beiden Schrau-
ben, um ein Verrutschen zu verhindern.

Schlief3en Sie den Temperaturfthler an den entsprechenden
Anschluss an.

Fig. 8




AnschliefSen eines externen Kiihlers:
Der Reaktor kann Uber den Anschluss (13, 14 - siehe Fig. 3)

auf der Rlckseite des Gerates an einen externen Kuhler (z.B.
IKA RC 2 basic oder RC 2 control) angeschlossen werden. Die
Einlass- und Auslassanschlisse auf der Riickseite des Gerates
sind entsprechend gekennzeichnet. Zum Anschluss der Kihl-
rohre sind zwei Schlauchanschlussstiicke im Lieferumfang
enthalten. Hier kénnen Schlduche mit 10 mm Innendurch-
messer angeschlossen werden. Indem Sie die Steckverbinder
entsprechend positionieren und leicht in Richtung des Ste-
ckers driicken, werden sie in den Einlass-/Auslasssteckverbin-
dungen am Gehause verriegelt/angeschlossen.

Die Anschlusstlcke werden mit Hilfe des Entriegelungshebels
durch gleichachsiges Ansetzen und leichten Druck entriegelt.

Sicherheitstemperaturbegrenzung

Die maximal erreichbare Heizblocktemperatur wird durch ei-
nen einstellbaren Sicherheitskreis begrenzt (Werte siehe Tech-
nische Daten). Bei Erreichen dieser Grenze schaltet das Gerat
die Heizung aus.

Die Temperatursicherheitsgren-
A WARNUNG | ;e muss immer mindestens 25
°C unter dem Brennpunkt des
zu bearbeitenden Mediums lie-
gen!

Werkseinstellung: Maximalwert

Einstellen des Sicherheitskreises:

Nach dem Einschalten des Gerats kann die Sicherheitstem-
peratur mit dem im Lieferumfang enthaltenen Schrauben-
dreher eingestellt werden. Die eingestellte Sicherheitstem-
peratur wird auf der Anzeige angezeigt.

Drehen Sie das Potentiometer
AVORSICHT nicht (iber den Links- bzw.
Rechtsanschlag hinaus, dies
kann zu Schaden am Gerat fiih-
ren.

Fig. 9

Bedienelemente und Display

LR 1000 basic:

o

A Nnrx

Pos.

Counter

d Timer

H | N

IKA® LR 1000 basic A

Bezeichnung

Fig. 11

Funktion

Fig. 10

FARSSTIomMmmoOoN w
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Dreh-/Druckknopf:
Dreh-/Druckknopf:

Taste Counter/Timer (C/T):

", u,

Timer “+":

Timer “-“:

Tastensperre:

Anzeige, Temperatur:

Anzeige, Counter/Timer:
Anzeige, Riihrgeschwindigkeit:
LED, Timer:

LED, Counter:

LED, hh:mm:
LED, mm:ss:

LED, Verriegelungs-/Entriegelungstaste:
LED, Heizen

LED, externe Temperatur

LED, Set

Startet/stoppt die Ruhrfunktion

Andert die Einstellungen der Rihrgeschwindigkeit
Startet/stoppt die Heizfunktion

Andert die Temperatureinstellungen

Schaltet zwischen den Funktionen “Counter” und “Timer” um.
Erhoht den “Timerwert”

Verringert den “Timerwert”

Deaktiviert/Aktiviert die Funktion der Tasten und des Dreh-/Druckknopf
Zeigt die Soll- und Ist-Temperatur an

Zeigt die Counter- und Timerwerte an

Zeigt die eingestellte Rihrgeschwindigkeit an

Die LED zeigt an, dass die “Timerfunktion” aktiviert ist

Die LED zeigt an, dass die “Counterfunktion” aktiviert ist

Die LED zeigt an, dass der “Timer” bzw. der “Counter” im Zeitformat
hh:mm lauft

Die LED zeigt an, dass der ,Timer” bzw. der ,Counter” im Zeitformat
mm:ss lauft

Die LED zeigt an, dass die Knopfe und Tasten verriegelt sind

Die LED zeigt an, dass die Heizfunktion aktiviert ist

Die LED zeigt an, dass ein externer Temperaturflhler angeschlossen ist
Die LED leuchtet gleichzeitig mit der Anzeige des Sollwertes



LR 1000 control:

W_

IKA® LR 1000 control

Position Bezeichnung

Funktion

Fig. 12

A

v T

<xg<cH

Dreh-/Druckknopf:

Dreh-/Druckknopf:

Tastensperre:
Taste “Menu”:

Taste “Back”:
Timer-Taste:
Gewicht-Taste:
Anzeige:
Taste F1:
Taste F2:

Startet/stoppt die Ruhrfunktion

Andert die fir das Rihren eingestellte Drehzahl im Arbeitsbildschirm
Dient dem Navigieren, Auswahlen und Andern der Einstellungen im Men(
Startet/stoppt die Heizfunktion

Andert die Temperatureinstellungen im Arbeitsbildschirm
Deaktiviert/Aktiviert die Funktion der Tasten und des Dreh-/Druckknopf
Nach einmaligem Driicken: Das HauptmenU wird angezeigt

Nach erneutem Driicken: Das System kehrt zum Arbeitsbildschirm zurtck
Kehrt zur vorherigen Menuebene zurtick

Offnet das Timer-Men(

Offnet die Gewichtsanzeige

Anzeigen und Festlegen von Informationen

Deaktiviert/Aktiviert die Graph-Funktion

Nicht belegt

Inbetriebnahme

Uberprufen Sie, ob die auf dem Typenschild (LR 1000 base)
angegebene Spannung mit der verfligbaren Netzspannung
Ubereinstimmt.

:D Die verwendete Steckdose muss geer-
-
@ det sein (Schutzleiterkontakt).

Wenn diese Bedingungen erfullt sind, ist das Gerat nach
Einstecken des Netzsteckers betriebsbereit.

Andernfalls ist sicherer Betrieb nicht gewahrleistet oder das
Gerat kann beschadigt werden.

Beachten Sie die in den “Technischen Daten” aufgeflhrten
Umgebungsbedingungen.

* LR 1000 basic:

Einschalten des Gerdits:

Nach dem Einschalten am Netzschalter auf der Vordersei-
te des Gerats wird ein Selbsttest durchgefuhrt, bei dem
alle LED-Segmente aufleuchten. Anschlieffend werden
die Softwareversion, die Betriebsart, die Sicherheitstem-
peratur und die Arbeitseinstellungen angezeigt. Das Ge-
rat schaltet in den Standby-Modus und ist betriebsbereit.

Softwareversion

Betriebsart

Sicherheitstemperatur

Standby

Fig. 13

Durch Drehen des Dreh-/Druckknopfs (A) konnen Sie die
Solldrehzahl einstellen. Drucken Sie den Dreh-/Druck-
knopf (A, siehe Fig. 11), um den Ruhrer zu starten.

Durch Drehen des Dreh-/Druckknopfs (B) kénnen Sie die
Solltemperatur einstellen. Drucken Sie den Dreh-/Druck-
knopf (B, siehe Fig. 11), um die Heizfunktion zu aktivieren.

Betriebsart
Es kann zwischen den Betriebsarten A, B und C gewahlt
werden.

Betriebsart A:
Nach Einschalten/Netzunterbrechung kein automatischer
Neustart der Funktionen.

Betriebsart B:
Nach Einschalten/Netzunterbrechung automatischer Neu-
start der Funktionen, abhangig von vorherigen Einstellungen.

Betriebsart C:

Sollwerte (eingestellt in A oder B) kénnen nicht geandert
werden.

Nach Einschalten/Netzunterbrechung automatischer Neustart
der Funktionen, abhangig von vorherigen Einstellungen.

Werkseinstellung: Modus A

Andern der Betriebsart:

@ Gerat Uber den Netzschalter ausschalten.

@ Dreh-/Druckknopfe (B) gedruckt halten.

@ Gerat Uber den Netzschalter wieder einschalten.

@ Dreh-/Druckknopfe (B) loslassen.

= Auf diese Weise wird in die jeweils nachste Betriebsart um-
geschaltet (Reihenfolge: A—B—C—A~-B-C—Ausw.).

Funktion Heizen

Die Funktion Heizen kann durch Drlicken des linken Dreh-/
Druckknopfes (B) gestartet bzw. gestoppt werden. Dann wer-
den abwechselnd die Soll-Temperatur oder die Ist-Temperatur
auf dem Display (G, siehe Fig. 11) angezeigt. Wird die Soll-
Temperatur angezeigt, leuchtet die LED (R, siehe Fig. 11).
Durch Drehen des linken Dreh-/Druckknopfes (B) kann
die Heiztemperatur eingestellt werden. Der Wert kann im
Standby- oder Betriebsmodus geandert werden.

Kalibrierung Messfthler:

& Drucken Sie den Knopf B und halten Sie ihn mehr als 5
Sekunden lang gedruckt, um den Kalibriermodus zu &ffnen.

= Auf dem Display wird “CAL" angezeigt (H, siehe Fig. 11)

@ Drehen Sie den Knopf B, um den Wert auf dem Display
(G) auf den Kalibrierwert einzustellen.

@& Dricken Sie den Knopf B, um den Wert zu bestatigen und
die Kalibrierung abzuschliel3en.
Hinweis: Wenn Sie den Knopf A mehr als 5 Sekun-
den lang gedriickt halten, wird die Kalibrierung auf die
Werkseinstellung zurtickgesetzt.




Funktionen Counter und Timer

Funktion Counter:

Beim Start der Funktion Heizen, wird gleichzeitig der Coun-
ter aktiviert.

Die Anzeige des Counters ist 4-stellig.

Bei einer Betriebszeit von weniger als 1 Stunde, lauft der
Counter im Minuten-Sekunden-Modus (mm:ss) und die LED
(M, siehe Fig. 11) leuchtet.

Liegt die Betriebszeit Uber einer Stunde wechselt die An-
zeige vom Minuten-Sekunden-Modus in den Stunden-Mi-
nuten-Modus (hh:mm). Die LED (L, siehe Fig. 11) zeigt den
Status an.

Uberschreitet die Betriebszeit den Wert von 100 Stunden,
wechselt die Anzeige vom Stunden-Minuten-Modus in den
Stunden-Modus.

Im Stunden-Modus werden nur ganze Stunden angezeigt.
Im Tages-Modus werden nur ganze Tage angezeigt.

,""‘-’“:'“:,'7 Stunden-Modus
I_'l’ l’:_-”jl — Tages-Modus

Funktion Timer

Die Tasten Timer (+) (D, siehe Fig. 11) oder Timer (-) (E, siehe
Fig. 11) dienen zum Einstellen der Heizdauer. Betragt der
Timerwert mehr als 1 Stunde, wechselt die Anzeige vom
Minuten-Sekunden-Modus (mm:ss) in den Stunden-Minu-
ten-Modus (hh:mm). Die LED (L, siehe Fig. 11) leuchtet dau-
erhaft.

Der Maximalwert fir den Timer ist 99:59 hh:mm.

Umschalten zwischen den Funktionen “Counter” und “Timer”
Durch Drucken der Taste Counter/Timer (C, siehe Fig. 11) kann
von der Funktion “Counter” in die Funktion “Timer” umge-
schaltet werden. Die Timer-LED (J, siehe Fig. 11) zeigt an, dass
die “Timerfunktion” aktiviert ist.

Durch erneutes Drucken der Taste Counter/Timer (C) wird die
“Counterfunktion” aktiviert und die Counter-LED (K, siehe Fig.
11) leuchtet.

Funktion Riihren

Durch Dricken des rechten Dreh-/Druckknopfes (A) wird die
Ruhrfunktion gestartet bzw. gestoppt. Die Drehzahl kann
wahrend des Betriebs eingestellt werden. Der angezeigte
Wert blinkt bis zum Erreichen der eingestellten Drehzahl.

* LR 1000 control:

Einschalten des Gerats:

Nach dem Einschalten am Netzschalter auf der Vorderseite
des Gerats werden der Geratename und die Softwarever-
sion auf dem Display angezeigt.

IKA

Lab Reactor
LR 1000 Control
Version X. X XXX/X XX

Fig. 14

Nach ein paar Sekunden erscheint der Arbeitsbildschirm und
das Gerat ist betriebsbereit.

Safe Temp.: 210 °C

25.0 0

actual °C actual rpm

0 10

set °C set rom

Fig. 15

Durch Drehen des Dreh-/Druckknopfs (A) konnen Sie die
Solldrehzahl einstellen. Dricken Sie den Dreh-/Druckknopf
(A, siehe Fig. 12), um den Ruhrer zu starten.

Durch Drehen des Dreh-/Druckknopfs (B) konnen Sie die Soll-
temperatur einstellen. Drlcken Sie den Dreh-/Druckknopf (B,
siehe Fig. 12), um die Heizfunktion zu aktivieren.

Erlduterung der Symbole auf dem Arbeitsbildschirm:
Die angezeigten Symbole variieren je nach Status und Einstel-
lungen des Gerats. Auf dem nachstehenden Bildschirm sind
die wichtigsten Symbole des Arbeitsbildschirms abgebildet.

Safe Temp.: 200 °C  Timer: 00:00:00
pH-Value: 0.0 ATorque: 0%

100.0 100

actual °C actual rpm

& O k¢
100.0 100

set °C set rpm

Fig. 16

O=rt  Tastensperre:

Dieses Symbol bedeutet, dass die Funktion der Tasten und des
Dreh-/Druckknopfs zur Steuerung des Gerats deaktiviert sind.
Das Symbol wird ausgeblendet, wenn die Funktionen durch
erneutes Drucken der Taste (F, siehe Fig. 12) wieder aktiviert
werden.

/r Symbol des Temperaturfihlers:
Dieses Symbol zeigt, dass der externe Temperatursensor ge-
steckt ist.

A Betriebsart:
Dieses Symbol zeigt die ausgewahlte Betriebsart (A, B, Q)
an.

- USB:
Dieses Symbol zeigt an, dass das Gerat Uber ein USB-Kabel
kommuniziert.

& Heizen
Dieses Symbol gibt an, dass die Heizfunktion aktiviert ist.
> > % Anzeige eines aktiven Heizprozesses.

() Motor aktiviert:
Dieses Symbol zeigt den Drehstatus des Ruhrers an.

PC PC-Steuerung:
Dieses Symbol zeigt an, dass das Gerat Uber einen PC ge-
steuert wird.

Menii Navigation und Meniistruktur:
MenU Navigation

IKA® LR 1000 control !

Fig. 17
Bedienelemente fiir die Mendi- 9

navigation

Hinweis: Im Display wird die aktivierte MenUoption gelb hinter-
legt angezeigt.

Menii-Navigation: =  Drlcken Sie die “Menu”-Taste (S). Programm anwahlen durch Drehen des Dreh-/
Druckknopf (A). Durch Dricken des Dreh-/Druckknopf (A) gelangen Sie in die Pro-

grammstruktur.

€ Drucken Sie die ,Back”-Taste (T) oder ,, Menu"-Taste (S)

Safe Temp.: 210 °C

25.0

Ist°C Ist rpm

0 10

Soll °C Soll rpm

&+ > Rihren
Drehmoment-Trendmessung

Bei der Drehmoment-Trendmesung
Intervallmodus wird die relative.

Drehzahlgrenze

Drehmomenténderung im Medium

berechnet.

Hinweis: \Wenn Sie die “Menu”-Taste (S) drlicken, kehrt das System direkt zum Arbeitsbildschirm zurdck.
Wenn Sie die “Back”-Taste (T) dricken, kehrt das System zur vorhergehenden Anzeige zurtick.

Fig. 18



Menustruktur

—H RUhren
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— pH Sonde
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—m Program- ——
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7g Display
E pH-Wert

Timer ........cooo..

— Achszuordnung Temperatur
Drehzahl..............
Drehmoment........
pH

— Drehmoment-Trendmessung

— Intervallmodus—E Betrieb/Stopp .....

— Drehzahlgrenze

— Grenzen —[ Mediumsgrenze ....
Information der

— TemperaturfuhlerT

IntervallT Betriebszeit............... I

——— Regelmodus—E Genau ........oc.....
Schnell

Grenzwerte

Kalibrierwerte zurticksetzen ...........................

Stoppzeit..................

t Grenzwerte Medium ......

Heizblock ....................

KalibrierungT 2-Punkt-Kalibrierung .....

3-Punkt-Kalibrierung ......

Zuriicksetzen Kalibrierwerte ........................

Wiegen MESSUNG ..o,
Ka\ibrierung—‘: 2-Punkt-Kalibrierung .
3-Punkt-Kalibrierung .
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= Programm 5.
Ventil BN
— Grundzustand —[ Offen...........
Geschlossen..
L— Temperatur (Int) Hoher...........
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— ZeitUberschreitung ———— Soll ...
— Drehzahl .............
L— Temperatur ..........
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— Bestatigung des Sicherheitstemperaturwerts

— Languages Englisch..............
E Deutsch..............

— Display

—Ton

HintergrundT schwarz

Tastenton............

— Werkseinstellungen
— Bluetooth
— Informationen

Intervall Stopp .....
Mediumsbegrenzu

Heizblockbegrenzung

Zeituberschreitung

Timeout Temperatur

Timeout Drehzahl

weild ...

ng

Werkseinstellung

01:00 [mm:ss]
00:10 [mm:ss]
150 rpm

aktiviert

... aktiviert

deaktiviert

aktiviert

deaktiviert

00:30 [mm:ss]

! aktiviert

..1. aktiviert

Menii (Details):

Riihren:

Messung des Drehmomenttrends:

Durch die Drehmoment Trendmessung kann auf den Vis-
kositatsverlauf des Reaktionsmediums rlckgeschlossen
werden. Die Gerate sind nicht fur die Messung absoluter
Viskositat ausgelegt. Es wird lediglich die relative Anderung
im Medium im Verhaltnis zu einem durch den Anwender
bestimmten Ausgangspunkt gemessen und angezeigt.
Durch Druicken des Folientasters “Back” (T, siehe Fig. 12) kann
der Wert jederzeit auf 0 % zurlckgesetzt werden.

Hinweis: Die Drehmoment Trendmessung funktioniert nur
bei einer fir die Dauer der Messung konstant eingestellten
Drehzahl. Der Intervallmodus kann nicht mit der Drehmo-
ment Trendmessung kombiniert werden!

Die aktuelle StellgrofSe wird als Referenz 0 % AP gespeichert
und auf die Digitalanzeige ausgegeben. Angezeigt wird die
Veranderung der Viskositat in %. Je nach Zu- oder Abnahme
der Viskositat wird diese mit kleiner oder gréfer 0 % ange-
zeigt.

Intervallmodus:

Hier kdnnen Sie die Funktion “Betrieb/Stopp” aktivieren.
Die Betriebs- und Stopp-Zeiten kénnen separat eingestellt
werden.

Drehzahlgrenze:
Hier konnen Sie die gewunschte maximale Drehzahl fur

das Reaktorsystem einstellen. Die anfangliche Einstellung
entspricht der maximal zulassigen Drehzahl des Ruhrers.
Wenn Sie diese Einstellung andern, speichert das Steue-
rungssystem des Reaktors den neuen Wert fir die zukunf-
tigen Ruhraufgaben. Wenn die “Drehzahlgrenze” geandert
wurde, kann die Drehzahl lediglich innerhalb des neuen Be-
reichs eingestellt werden.

m Heizen:

Steuerungsmodus:
Hier kdnnen Sie durch Betatigen des Dreh-/Druckknopfs (A,
siehe Fig. 12) die Regelungsmodi “Genau” oder “Schnell”
auswahlen. Der ausgewahlte Regelungsmodus wird mit ei-
nem Hakchen (y) gekennzeichnet.

Schnell: Die Solltemperatur wird schnell erreicht, allerdings
mit erstem hohen Uber- [
schwinger und grofRer Hys- |s.
terese.

Genau: Das Erreichen der
Solltemperatur dauert et-
was langer, der erste Uber-
schwinger und die Hyste-
rese sind dafur wesentlich
geringer.

Y S o N

Grenzen:

Unter der Option “Exter-
nal (ext)” kénnen Sie die
Hochst- und  Mindesttem-
peratur fr die externe Tem-
peratursteuerung einstellen. Durch Driicken von “OK” be-
statigen und speichern Sie die Einstellung.

Temperaturfihler:
Unter der Option “Kalibrierung” kdnnen Sie den externen
Temperaturfuhler kalibrieren.

Wiegen:

Messung:

Mit der Wiegefunktion kann der Anwender einfache Wie-
geaufgaben ausfuhren.

Hinweis: Die Funktionen Heizen und Rihren mussen de-
aktiviert sein.

Kalibrierung:
«  Offnen Sie das Untermen .Kalibrierung” und besta-

tigen Sie durch Drucken des Bedienknopfes (A, siehe
Fig. 12).

« Stellen Sie mit dem Bedienknopf ein Kalibriergewicht
ein und bestatigen Sie durc h Drliicken des Bedienknop-
fes (A, siehe Fig. 12).

« Legen Sie das Kalibriergewicht auf das Gerat und war-
ten Sie, bis das Gerat anzeigt, dass der Kalibrierprozess
abgeschlossen ist.

Je nach gewahltem Kalibriermodus, 2-Punkt oder 3-Punkt,
mussen diese Schritte zwei bzw. dreimal durchgefihrt wer-
den. Nach der erfolgreichen Kalibrierung kann das Wiege-
modul verwendet werden. Fuhren Sie die Kalibrierung in
regelmafigen Abstanden durch.

=%

o Timer:

Im MenU "Timer” kann der Benutzer festlegen, dass der Ti-
mer im Arbeitsbildschirm angezeigt wird. Ein Hakchen ()
bedeutet, dass die Option aktiviert ist. Mit dieser Einstellung
kann der Benutzer die tatsachliche Zeit des Heizvorganges
festhalten. Flr den Timer kann aber auch eine Vorgabe der
Sollzeit eingestellt werden. Mit dieser Einstellung kann der
Benutzer die Rihraufgabe wie gewohnt starten. Das Gerat
stoppt nach Ablauf der eingestellten Sollzeit automatisch
und im Display erscheint die eingestellte Zeit welche fir den
Heizvorgang verwendet wurde.

Hinweis: Der Benutzer kann die Heizfunktion vor Ablauf
der eingestellten Zeit stoppen. In diesem Fall wird die Ruck-

wartszahlung des Timers unterbrochen.

/r pH-Sonde:

Kalibrierung:
Vor dem Start einer pH-Messung, muss der pH-Sonde mit

dem Gerat kalibriert werden.

Die Kalibrierung dient dazu, Gerat und die verwendete pH-
Sonde aufeinander abzugleichen. In diesem Prozess werden
Nullpunkt und pH-Gradienten fir die Messkette bestimmt.
Zur Kalibrierung sollten Pufferlésungen nach DIN 19266
verwendet werden.

Hinweis: Eine pH Kalibrierung kann nur bei gestecktem
Temperatursensor gestartet werden.

pH-Sonde zurtcksetzen:
Mit dieser Option setzen Sie die pH-Messreferenz zurick.

Display:
Mit dieser Option zeigen Sie den gemessenen pH-Wert auf

dem Arbeitschirm an.



ER Betriebsart:
Betriebsart A:

Nach Einschalten/Netzunterbrechung kein automatischer
Neustart der Funktionen.

Betriebsart B:
Nach Einschalten/Netzunterbrechung automatischer Neu-
start der Funktionen, abhangig von vorherigen Einstellungen.

Betriebsart C:

Sollwerte (eingestellt in A oder B) kdnnen nicht geandert wer-
den. Nach Einschalten/Netzunterbrechung automatischer Neu-
start der Funktionen, abhangig von vorherigen Einstellungen.

g Display:

Hier kann der Benutzer festlegen, welche Informationen
(Drehmomenttrend, pH-Wert, Timerwert) auf dem Arbeits-
bildschirm angezeigt werden.

/A Graph:
Achsenzuordnung:

Sie kénnen 4 Optionen (Temperatur, Drehzahl, Drehmo-
ment oder pH-Wert) fir die Achsenzuordnung auswahlen.
Ein Hakchen (y) bedeutet, dass die Option aktiviert ist.

Achsenskalierung:
Die Achsen kdnnen automatisch oder manuell skaliert werden.

Eﬂ Programme:

In ,Programme” konnen 5 benutzerdefinierte Drehzahl

(rpm)-Zeit-Profile erstellt werden. Zusatzlich kénnen Sie fes-

tlegen, ob der Intervallbetrieb in den Programmen aktiviert

ist oder nicht. Ist der Intervallbetrieb aktiviert, werden die

fur den ,Intervallmodus” eingestellten Werte flr Betrieb-

szeit/Stoppzeit Ubernommen.

Hinweis: Bei Nutzung des Intervallbetriebes:

Wahlen Sie MenU “Rihren”:

+  "Intervallmodus” anwahlen

«  "Betrieb/Stopp” anwahlen (Im Menupunkt “Intervall”
kann die Zeit eingestellt werden)

«  Speichern Sie die Eingaben mit “OK"

Start:

In der MenUoption ,Start” kénnen Sie durch Drehen des
Dreh-/Druckknopf die , Infinite loop” (Endlosschleife) oder
.Loop count” (Schleifenanzahl) auswahlen. Driicken Sie
den Dreh-/Druckknopf, um die Einstellung ,Endlosschle-
ife” zu bestatigen und starten Sie die Programmsteuerung,
oder geben Sie eine Zahl ein und drlcken Sie dann den
Dreh-/Druckknopf, um die eingegebene Schleifenanzahl zu
bestatigen und starten Sie dann die Programmsteuerung.

Bearbeiten:

Mit dem Dreh-/ Druckknopf ,Bearbeiten” auswahlen, um
mit der Bearbeitung der gewahlten Programmparameter zu
beginnen. Sie kdnnen ein ausgewahltes Segment im Pro-
gramm bearbeiten, I6schen, einfigen oder speichern. Wenn
Sie die Programmazeit fur mindestens ein Segment bearbe-
itet, erscheint ein Symbol fir das betreffende Programm.

Loschen:

Wenn ein ausgewahltes Programm durch Dricken mit dem
Dreh-/ Drickknopf auf die MenUoption ,Léschen” geldscht
wird, werden alle Programmparameter geleert. Das Symbol
verschwindet.

View (Ansicht): Details zum ausgewahlten Programm anzeigen.

Module:

In ,Module” wird das Ventil konfiguriert und aktiviert.

Hinweis: Bei gestartetem ,,Programm” haben die M1 Seg-
ment-Einstellungen hdhere Pioritat.

ON:
Dieser MenUpunkt 6ffnet bzw. schlielst das Ventil entspre-
chend des Grundzustands.

Grundzustand:

Definiert den Grundzustand (OFF) des externen Ventils als
,Offen” oder , Geschlossen”. Dies hangt vom Ventiltyp (in
Ruhestellung offen oder geschlossen) ab.

Temperatur (Temperaturabhdngige Steuerung des Ventils):
Bei Aktivieren der Regel ,int/ext>Solltemperatur” erfolgt
eine automatische Regelung des Ventils in Abhangikeit der
Solltemperatur.

Durch den , Hysterese”-Wert (Solltemperaturhysterese) kann
die Regelstabilitat optimiert werden.

Hinweis: int/ext steht entsprechend der gewahlten Regel-
art (Intern (int) oder Extern (ext)) fur die zu regelnde Isttem-
peratur.

Sicherheit:

Zeitiberschreitung:
Hier kénnen Sie eine zeitliche Begrenzung einstellen. Diese
zeitliche Begrenzung wird wirksam, wenn die Kommunika-
tion zwischen dem Gerat und dem PC ausgefallen ist. Das
Gerat lauft in diesem Fall mit der eingestellten Drehzahl und
Temperatur weiter.

Passwort:

Hier konnen Sie die Einstellungen des Gerat durch ein Pass-
wort schitzen. Um auf den Arbeitsbildschirm zugreifen
zu kdnnen, muss der Bediener in diesem Fall ein Passwort
(Werkseinstellung: 000) eingeben.

Bestdtigung des Sicherheitstemperaturwerts:
Hier mussen Sie den Sicherheitstemperaturwert des Heiz-
blocks bestatigen.

! Einstellungen:

Languages:

Hier kann der Benutzer die gewunschte Sprache durch Dre-
hen und Drucken des Dreh-/Druckknopfs (A) auswahlen. Ein
Hakchen (y) zeigt die fur das System gewdhlte Sprache.

Display:
Hier kann der Benutzer die Hintergrundfarbe und Helligkeit
des Arbeitsbildschirm andern.

Ton:
Mit der Option “Ton” kann der Benutzer den Tastenton ak-
tivieren bzw. deaktivieren sowie die Lautstarke einstellen.

Werkseinstellungen:

Hier kann der Benutzer das Gerat auf die Werkseinstel-
lungen zurlcksetzen. Das System wird Sie auffordern, die
Wiederherstellung der Werkseinstellungen zu bestatigen.
Bei Betatigung der “OK"-Taste setzt das System alle Einstel-
lungen auf die urspringlichen, werkseitigen Standardwerte
zurick.

Informationen:

Die Option “Informationen” liefert eine Ubersicht Gber die
wichtigsten Systemeinstellungen des Gerats.

Schnittstellen und Ausgange

Das Gerat kann Uber den RS232- Anschluss, den USB-
Anschluss oder den USB-Anschluss am Wireless Controller
mit einem PC verbunden und z.B. mit der Laborsoftware
labworldsoft betrieben werden.

Hinweis: Beachten Sie hierzu die Systemvoraussetzungen
sowie die Betriebsanleitung und Hilfestellungen der Soft-
ware.

USB Schnittstelle

Der Universal Serial Bus (USB) ist ein serielles Bussystem zur
Verbindung des Gerates mit dem PC. Mit USB ausgestattete
Gerate konnen im laufenden Betrieb miteinander verbun-
den werden (hot-plugging).

Angeschlossene Gerate und deren Eigenschaften werden
automatisch erkannt. Die USB-Schnittstelle dient in Verbin-
dung mit labworldsoft® zum “Remote”-Betrieb und kann
auch zum Firmware-Update benutzt werden.

USB Gerdite-Treiber

Laden Sie zuerst den aktuellen Treiber fur IKA-Gerate mit
USB Schnittstelle unter
http.//www.ika.com/ika/lws/download/usb-driver.zip  und
installieren Sie den Treiber, indem Sie die Setup Datei aus-
fUhren. Anschliefend verbinden Sie das IKA-Gerat durch
das USB-Datenkabel mit dem PC.

Die Datenkommunikation erfolgt Uber einen virtuellen
COMPort. Konfiguration, Befehlsyntax und Befehle des vir-
tuellen COMPorts sind wie unter RS 232 Schnittstelle be-
schrieben.

RS 232 Schnittstelle

Konfiguration:

«  Die Funktion der Schnittstellen-Leitungen zwischen Ge-
rat und Automatisierungssystem sind eine Auswahl aus
den in der EIA-Norm RS 232, entsprechend DIN 66020
Teil 1 spezifizierten Signale.

«  Fir die elektrischen Eigenschaften der Schnittstellen-
Leitungen und die Zuordnung der Signalzustande gilt
die Norm RS 232, entsprechend DIN 66259 Teil 1.

«  Ubertragungsverfahren: Asynchrone ZeichenUbertra-
gung im Start- Stop Betrieb.

«  Ubertragungsart: Voll Duplex.

« Zeichenformat: Zeichen darstellung gemafs Datenfor-
mat in DIN 66 022 fir Start-Stop Betrieb. 1 Startbit; 7
Datenbits; 1Paritatsbit (gerade = Even); 1 Stopbit.

«  Ubertragungsgeschwindigkeit: 9600 Bit/s.

«  Datenflusssteuerung: none

«  Zugriffsverfahren: Eine Datenlibertragung vom Gerat
zum Rechner erfolgt nur auf Anforderung des Rechners.

Befehlssyntax und Format

Fir den Befehlssatz gilt folgendes:

«  Die Befehle werden generell vom Rechner (Master) an
das Gerat (Slave) geschickt.

« Das Gerat sendet ausschliefslich auf Anfrage des Rech-
ners. Auch Fehlermeldungen kénnen nicht spontan vom
Gerdt an den Rechner (Automatisierungssystem) gesen-
det werden.

+  Die Befehle werden in Grofsbuchstaben Ubertragen.

+  Befehle und Parameter sowie aufeinanderfolgende Pa-
rameter werden durch wenigstens ein Leerzeichen ge-
trennt (Code: hex 0x20).

« Jeder einzelne Befehl (incl. Parameter und Daten) und
jede Antwort werden mit Blank CR LF abgeschlossen
(Code: hex 0x20 hex 0x0d hex 0x0A) und haben eine
maximale Lange von 80 Zeichen.

- Das Dezimaltrennzeichen in einer FlieSkommazahl ist
der Punkt (Code: hex Ox2E).

Die vorhergehenden Ausfuhrungen entsprechen weitest-
gehend den Empfehlungen des NAMUR-Arbeitskreises
(NAMUR-Empfehlungen zur Ausfuhrung von elektrischen
Steckverbindungen fir die analoge und digitale Signaltber-
tragung an Labor-MSR-Einzelgeraten. Rev.1.1).

Die NAMUR-Befehle und die zusatzlichen IKA- spezifischen
Befehle dienen nur als Low Level Befehle zur Kommunikation
zwischen Gerat und PC. Mit einem geeigneten Terminal bzw.
Kommunikationsprogramm konnen diese Befehle direkt an
das Gerat Ubertragen werden. Labworldsoft ist ein komfor-
tables IKA-Software Paket unter MS Windows zur Steuerung
des Gerates und zur Erfassung der Geratedaten, das auch
grafische Eingaben von z.B. Drehzahlrampen erlaubt.




Nachfolgend sehen Sie eine Ubersicht der von den IKA Control- Geraten verstandenen (NAMUR)-Befehlen.
Verwendete Abkurzungen:

X,y = Numerrierungsparameter (Integerzahl) X=1 Pt100 Mediums-Temperatur (externer Messfuhler)
m = Variablenwert, Integerzahl X=2  Temperatur (Heizblock)
n= Variablenwert, FlieRkommazahl X=3  Sicherheitstemperatur

X=4  Drehzahl

X=6 Sicherheitsdrehzahl

| NAMUR Befehle

Funktion

IN_NAME Anforderung der Bezeichnung
IN_PV_X Lesen des Ist-Wertes
X=1;2;3,4;
IN_SOFTWARE Anforderung der Software Identnummer, Datum, Version
IN_SP_X Lesen des gesetzten Sollwertes
X=1,2,3,4,6;
IN_TYPE Anforderung der Laborgeratekennung
OUT_NAME Ausgabe der Bezeichnung name. (Max. 10 Zeichen, Default: LR 1000 control)
OUT_SP_12@n Setzen der WD-Sicherheitstemperatur mit Echo des gesetzten Wertes
OUT_SP_42@n Setzen der WD-Sicherheitsdrehzahl mit Echo des gesetzten Wertes
OUT_SP_Xn Setzen des Soll-Wertes auf n
X=1;2:4.6
OUT_WD1@m Watchdog Modus 1: Tritt das WD1-Ereignis ein, wird die Heiz- und Schittelfunktion
ausgeschaltet und es wird PC 1 angezeigt.
Setzen der Watchdogzeit auf m (20...1500) Sekunden, mit Echo der Watchdogzeit. Dieser
Befehl startet die Watchdogfunktion und muss immer innerhalb der gesetzten Watchdogzeit
gesendet werden
OUT_WD2@m Watchdog Modus 2: Tritt das WD2-Ereignis ein, wird der Drehzahlsollwert auf die
gesetzte WDSicherheitssolldrehzahl und der Temperatursollwert auf die gesetzte WD-
Sicherheitssolltemperatur gesetzt. Die Warnung PC 2 wird angezeigt.
Das WD2 Ereignis kann mit OUT_WD2 @0 zurlickgesetzt werden - dadurch wird auch die
Watchdogfunktion gestoppt. Setzen der Watchdogzeit auf m (20...1500) Sekunden, mit Echo
der Watchdogzeit. Dieser Befehl startet die Watchdogfunktion und muss immer innerhalb der
gesetzten Watchdogzeit gesendet werden.
RESET Ausschalten der Geratefunktion.
START_X Einschalten der Gerate - (Remote) Funktion
X=1;2;4
STATUS Ausgabe des Status
1S: Betriebsart A
2S: Betriebsart B
3S: Betriebsart C
SO: Manueller Betrieb ohne Stérung
S1: Automatischer Betrieb Start (ohne Stérung)
S2: Automatischer Betrieb Stop (ohne Stoérung)
<0: Fehlercode: (-1)
- 1: Error 1
- ... (siehe Tabelle)
-31: Error 31
-83: Falsche Paritat
-84: Unbekannter Befehl
-85: Falsche Befehlsreihenfolge
-86: Ungultiger Sollwert
-87: Nicht genlgend Speicher frei
STOP_X Ausschalten der Gerate - (Remote) Funktion.
X=1;2;4 Die mit OUT_SP_X gesetzte Variable bleibt erhalten.

Beinhaltet den Befehl RMP_STOP.
(Anzeige zusdtzlich: PC)

“Watchdog” Funktion, Uberwachung des seriellen
Datenflusses

Findet nach der Aktivierung dieser Funktion (siehe Na-
mur Befehle), innerhalb der gesetzten Uberwachungszeit
("Watchdogzeit”), keine erneute Ubertragung dieses Be-
fehles vom PC statt, so werden die Funktionen Heizen und
Schitteln entsprechend dem eingestellten “Watchdog”-
Modus abgeschaltet, oder auf vorher gesetzte Sollwerte
weitergeregelt. Zur Unterbrechung der Ubertragung kann
es z.B. durch Betriebssystemabstlrze, Stromausfall am PC,
oder Unterbrechung des Verbindungskabels zum Gerat
kommen.

PC 1.1 Kabel

“"Watchdog”— Modus 1

Tritt eine Unterbrechung der Datenkommunikation (langer
als die eingestellte Watchdogzeit) auf, werden die Funkti-
onen Heizen und Schutteln abgeschaltet und es wird PC 1
angezeigt.

"Watchdog”— Modus 2

Tritt eine Unterbrechung der Datenkommunikation (langer
als die eingestellte Watchdogzeit) auf, so wird der Drehzahl-
sollwert auf die gesetzte WD-Sicherheitssolldrehzahl und
der Temperatursollwert auf die gesetzte WD-Sicherheitssoll-
temperatur gesetzt. Die Warnung PC 2 wird angezeigt.

Erforderlich zur Verbindung der 9-poligen Buchse mit einem PC.
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Fig. 19

Erforderlich zur Verbindung des USB-Anschlusses (9, siehe Fig. 2) mit einem PC.
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Wartung und Reinigung

Reinigung:

":DK @ Zum Reinigen den Netzstecker ziehen.

Demontieren des Reaktorgefdfses:
Nehmen Sie das Reaktorgefals vom LR 1000 basic/control

base herunter.

Entfernen Sie den Reaktordeckel vom Reaktorgefafs.
Entfernen Sie das Glasrohr wie nachstehend beschrieben
vom Sockel.

Losen und entfernen Sie die vier Schrauben an den beiden
Klemmen mit einem Schraubendreher.

Fig. 21

Beide Klemmen kénnen nun abgenommen werden. Neh-
men Sie das Glasrohr anschliefend vom Sockel.

Entfernen Sie die beiden Griffe wie nachstehend beschrie-
ben vom Glasgefals.

Drehen Sie das Glasrohr mit den Griffen um (siehe Fig. 21).
Losen Sie die beiden Schrauben an der Unterseite der Griffe
mit einem Schraubendreher.

Fig. 22

Die beiden Griffe kénnen nun vom Glasrohr abgenommen
werden.

Hinweis: Die Schrauben koénnen nur gelést, jedoch nicht
von den Griffen entfernt werden.

Demontieren des Ankerrihrer:

Nachdem Sie das Glasrohr vom Sockel entfernt haben, kén-
nen Sie den Ankerriihrer zusammen mit dem Reaktorgefafs-
boden aus dem Sockel herausnehmen (siehe Fig. 23).

Fig. 23

Bitte achten Sie auf den O-Ring, wenn Sie das Reaktorgefafs
zerlegen. Offnen Sie die Verschraubung wie in Fig. 24 dar-
gestellt mit dem Steckschlissel.

Fig. 24

Nun kénnen Sie den Ankerrthrer wie in Fig. 25 dargestellt
demontieren.

Entfernen Sie die O-Ringe vorsichtig von Hand oder mit ei-
nem stumpfen Werkzeug.

Fig. 25

« Tragen Sie zum Reinigen der Gerate Schutzhandschuhe.

«  Elektrische Gerate dirfen zu Reinigungszwecken nicht
in das Reinigungsmittel gelegt werden.

+  Beim Reinigen darf keine Feuchtigkeit in das Gerat dringen.

- Falls andere als die empfohlenen Reinigungs- oder De-
kontaminationsmethoden angewendet werden, fra-
gen Sie bitte bei IKA nach.

- Die @riffe dirfen zwecks Reinigung nicht in Reini-
gungsmittel getaucht werden.

«  Esdirfen nur Reinigungs- oder Desinfektionsmittel ver-
wendet werden, die:

« im pH-Bereich 5 - 8 liegen,

«  keine Atzalkalien, Peroxide, Chlorverbindungen, Sau-
ren und Laugen enthalten.

«  Alle produktberthrenden Komponenten sind (Labor-)
spulmaschinengeeignet.

Reinigen Sie IKA-Gerate nur mit von IKA freigegebenen Rei-
nigungsmittel:
Diese sind (tensidhaltiges) Wasser und Isopropanol.

Ersatzteilbestellung:

Bei Ersatzteilbestellungen geben Sie bitte Folgendes an:

+  Geratetyp

«  Serialnummer des Gerates, siehe Typenschild

«  Positionsnummer und Bezeichnung des Ersatzteiles,
siehe www.ika.com

»  Softwareversion.

Reparaturfall:

Bitte senden Sie nur Gerdte zur Reparatur ein, die
gereinigt und frei von gesundheitsgefdhrdenden
Stoffen sind.

Fordern Sie hierzu das Formular “Unbedenklichkeits-
bescheinigung” bei IKA an, oder verwenden Sie den
download Ausdruck des Formulares auf der IKA Website
www.ika.com.

Senden Sie im Reparaturfall das Gerat in der Originalverpa-
ckung zurlck. Lagerverpackungen sind fur den Riickversand
nicht ausreichend. Verwenden Sie zusatzlich eine geeignete
Transportverpackung.



Fehlercodes

Wenn ein Fehler auftritt, wird dieser durch einen Fehlercode im Display angezeigt.

Gehen Sie dann wie folgt vor:

+  Gerat am Gerateschalter ausschalten.
+  KorrekturmaflSnahmen treffen.

»  Gerat erneut starten.

Zubehor

T 25 digital Dispergierer
S 25 KV - 25 F Dispergierwerkzeug
S 25 KV - 25 G Dispergierwerkzeug

Weiteres Zubehor siehe www.ika.com.

Produktberiihrende Werkstoffe

| Fehlercode | Beschreibung Auswirkung Korrekturmafnahme
Error 3 Interne Temperatur des Gerats ist zu Heizung aus - Gerat ausschalten und abkuhlen lassen
(Er 3) hoch. Motor aus
Error 4 Motor blockiert oder Uberladen. Motor aus - Gerat ausschalten
(Er 4) - Verringern Sie die Belastung des Motors
und fuhren Sie einen Neustart durch
Error 10 Fernsteuerung ist unterbrochen. Heizung aus - Watchdog-Zeit andern.
(Er 10) Motor aus - Zugehorigen Anschluss Uberprifen.
Error 11 Externer Temperaturfihler wahrend Heizung aus - Externen Temperaturfihler entfernen.
(Er 11) Heizungssteuerung angeschlossen.
Error 12 Externer Temperaturfihler wahrend Heizung aus - Externen Temperaturfuhler anschlief3en.
(Er 12) Heizungssteuerung nicht angeschlossen.
Error 14 Kurzschluss des externen Heizung aus - Externen Temperaturfihler und Kabel
(Er 14) Temperaturfihlers oder Kabels. prufen.
Error 17 Temperatur des Sicherheitsfuhlers Heizung aus - Eingestellte Sicherheitstemperatur erhdhen
(Er 17) ist hoher als die eingestellte oder abkuhlen lassen.
Sicherheitstemperatur.
Error 51 Netzspannung ist zu hoch. Heizung aus - Gerat ausschalten und Netzspannung
(Er 51) Motor aus prufen.
Error 52 Netzspannung ist zu niedrig. Heizung aus - Gerat ausschalten und Netzspannung
(Er 52) Motor aus prufen.
Er 60 O Stromversorgung wird unterbrochen, - - Fehlerzustand wird durch Drlcken einer
wenn Heizungs- oder Motorsteuerung im beliebigen Taste beendet.
Modus B oder C aktiviert ist.

Reaktordeckel AlISI 316 L/ AISI 316 TI/ PTFE / Borosilikatglas 3.3
Boden AISI 316 L/ AISI 316 Tl
Reaktorgefald Borosilikatglas 3.3
Ankerrihrer AISI 316 L/ AISI 316 Tl
Temperaturfuhler AISI 316 L/ AISI 316 Tl
Wellendichtung PTFE

LR 1000.1

O-Ringe FKM

LR 1000.3

O-Ring FFKM

Abstreifer PEEK

O Nur fir LR 1000 basic!

Lasst sich der Fehler durch die beschriebenen Mafsnahmen nicht beseitigen oder bei einem anderen Fehler:

« wenden Sie sich bitte an die IKA Serviceabteilung

« senden Sie das Gerat mit einer kurzen Fehlerbeschreibung ein.

Gewabhrleistung

Entsprechend den IKA-Verkaufs- und Lieferbedingungen
betragt die Gewahrleistungszeit 24 Monate. Im Gewahr-
leistungsfall wenden Sie sich bitte an Ihren Fachhandler. Sie
konnen aber auch das Gerat unter Beifligung der Liefer-

rechnung und Nennung der Reklamationsgriinde direkt an  ren sind.

unser Werk senden. Frachtkosten gehen zu lhren Lasten.

Die Gewabhrleistung erstreckt sich nicht auf Verschleil3teile
und gilt nicht fur Fehler, die auf unsachgemafSe Handha-
bung und unzureichende Pflege und Wartung, entgegen
den Anweisungen in dieser Betriebsanleitung, zurickzufih-



Technische Daten

LR 1000 basic

LR 1000 control

Nennspannung VAC 100—-120

230
Frequenz Hz 50/ 60
Aufnahmeleistung w 1200
Max. Viskositat mPas 100000
Nutzvolumen ml 300 - 1000
Nutzvolumen mit Dispergierwerkzeug ml 500 — 1000
Erreichbares Vakuum mbar 25
Drehzahlbereich rpm 10-150
Drehzahlanzeige LED TFT
Aufldsung der Drehzahleinstellung rpm 1
Drehzahlabweichung rpm +5
Max. Heiztemperatur (Medium) °C 120
Temperaturanzeige LED TFT
Aufldsung der Temperatureinstellung K 1 0,1
Aufldsung der Temperaturmessung K 0,1
Heizung Regelgenauigkeit K + 1
Anschluss fur ext. Temperaturfihler Pt 100
Regelungsgenauigkeit mit ext. Fuhler K +0,2
Einstellbarer Sicherheitskreis °C 47 (= 10) = 225 (+ 20)
Art der Kiihlung Flussigkeits-Durchlaufkihlung
Minimale Temperatur des Kuhimediums °C 3
Kuhlmedium zul. Betriebsdruck bar 1
Wiegebereich kg - 0-2
Aufldsung des Wiegebereichs g - 1
Schnittstelle fur pH-Messgerat - ja
Schnittstelle MV1 Ventil - ja
Anzeige des pH-Werts - TFT
Bereich pH-Wertanzeige - 0-14
Anzeige Auflésung - 0,1
Nenndrehmoment Ncm 3
Drehmomenttrendanzeige (Ankerruhrer) - ‘ TFT
Timer-Funktion ja
Timer-Anzeige LED ‘ TFT
Schnittstelle USB, RS 232
Schutzart gem. DIN EN ISO 60529 IP 21
Zul. Umgebungstemperatur °C +5 ... +40
Zul. Umgebungsfeuchte (relativ) % 80
Abmessungen (B x T x H) mm 443 x 295 x 360
Gewicht kg 16
Gerateeinsatz Uber NN m max. 2000

Technische Anderung vorbehalten!

Source language: German
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EU Declaration of Conformity

We declare under our sole responsibility that this product corresponds to the regulations 2011/65/EU, 2006/42/EC, 2014/30/
EU and 2014/35/EU and conforms with the standards or standardized documents: EN 61010-1, EN 61010-2-010,

EN 61010-2-051, EN 61326-1, EN 60529 and EN I1SO 12100.

Bluetooth® module:

Directive: 2014/53/EC Standards: EN 300328, EN 301489-1, EN 301489-17, EN 60950-1

A copy of the complete Declaration of Conformity or further declarations of conformity can be requested at sales@ika.com.

Explication of warning symbols

m Indicates an imminently hazardous situation, which, if not avoided, will result in death, serious
injury.

Indicates a potentially hazardous situation, which, if not avoided, can result in death, serious

/N WARNING | iy,

Indicates a potentially hazardous situation, which, if not avoided, can result in injury.

/\ CAUTION

Indicates practices which, if not avoided, can result in equipment damage.

/\ NOTICE




Safety instructions

General instructions:

« Read the operating instructions fully before
starting up and follow the safety instructions.

«  Keep the operating instructions in a place where they
can be accessed by everyone.

«  Ensure that only trained staff work with the equipment.

- Follow the safety instructions, guidelines, occupational
health and safety and accident prevention regulations.

Device setup
If installation or positioning
m cannot ensure this access at all
times, an additional EMERGEN-
CY STOP switch that can be easily accessed must
be installed in the work area.
Pay attention to the danger spots shown in Fig.
5.1/Fig. 5.2.
The MV1 valve can become very hot during op-
eration.
Secure the cooling hoses to the device. Pressure
can build up due to vaporisation.
The MV1 valve must only be fitted as an inlet
(cooling connection IN).

« Uncontrolled reactions can be triggered by mixing the
heated material insufficiently or by the energy gener-
ated by selecting a speed that is too high. In case of
these and other increased operational hazards, users
must take additional appropriate safety precautions.
In any case, when using critical or hazardous materials
in your processes, IKA recommends to use additional
appropriate measures to ensure safety in the experi-
ment. For example, users can implement measures that
inhibit fire or explosions or comprehensive monitoring
equipment. Furthermore, users must make sure that
the unit switch of the IKA product can be accessed im-
mediately, directly and without risk at any time.

+  Set up the device in a spacious area on an even, stable,
clean, non-slip, dry and fireproof surface.

+  Protect the instrument and accessories from bumping
and impacting.

Work with the device

Beware of hazards due to:
A WARNING | . flammable materials
- combustible media with a
low boiling temperature
- glass vessel breakage
- overfilling of media
- unsafe condition of container.

Observe the chapter “technical data”.

The reactor system must always be ventilated
when working under normal pressure in order to
prevent any pressure build-up caused by highly
volatile gases or unpredictable reaction pres-

sure gradients. Condense volatile gases using a
cooler with a standard ground connector (e.g. a
reflux condenser) on the reactor cover.

Before you fill the reactor ves-
sel, ensure that the reagents
used do not corrode the seal.

/N\ NOTICE

The cooling system must be unpressurised.

»  Only process media that will not react dangerously to
the extra energy produced through processing. This
also applies to any extra energy produced in other
ways, e.g. through light irradiation.

« Do not operate the device in explosive atmospheres,
in the presence of hazardous materials or under water.

- With substances capable of forming an explosive mix-
ture, appropriate safety measures must be applied, e.g.
working under a fume hood.

»  The equipment is not designed for overpressure use.

» The equipment is designed for operation at vacuum
settings up to 25 mbar.

+  Certain applications and materials may be hazardous. You
should take precautions to prevent contact with, or inha-
lation of, toxic liquids, gases, fumes, vapours or powders.

+  Risks may also be posed by biological or microbiologi-
cal substances.

«  Observe the maximum permissible temperatures in the
reactor vessel.

«  Ensure that the external temperature sensor is inserted
in the media to a depth of at least 20 mm.

« The external temperature sensor must always be im-
mersed in the medium.

» When the reactor vessel or the vessel cover is removed
during operation, the stirring and the heating function
will be switched off automatically. Restart the stirring
and heating function by pressing on knob (A) and (B)
after the reactor vessel or vessel cover is placed and
locked again.

Stirring and dispersing:

Rotating tools are dangerous!
A CAUTION | The anchor stirrer and the dis-
persing element must only be
operated when the reactor vessel is fully closed.
Do not start up the laboratory reactor when it is
open.

+ Moving and rotating equipment parts also constitute
a hazard.

« If the dispersing element rotate when they are covered
in a product and the reactor is open, this will cause
parts or liquids to be projected outwards.

+ The equipment may heat up by stirring.

«  Gradually increase the speed.

Heating:
Risk of burns! Exercise caution
when touching the heating
block and the glass vessel. The
cover of the vessel could reach high temperature

when you boil liquid for long time. Pay attention
to the residual heat after switching off.

The safety temperature must
A WARNING | pe set in accordance with EN
61010-2-010 Chapter “Require-
ments for devices containing or using flammable
liquids”.

- The surface temperature of the flammable
medium that is exposed to air may not ex-
ceed its flash point.

A danger usually arises if a medium is heated
in open vessels.

- The surface temperature of the heating de-
vice (e.g. the heating block) may not exceed
the value of (t - 25) °C (= set value of the safe-
ty circuit) on the surface of the flammable
medium and in contact with air, whereby t is
the fire point of the liquid.

A danger usually arises if a medium is heated
in glass vessels (glass breakage).

If a setting made by the user (medium tempera-
ture or safety temperature) could bring a flamma-
ble medium into a state in which the conditions
mentioned above could be exceeded, additional
measures must be introduced that will protect
the user from this danger.

Cooling:

Using the adequate hoses for
A CAUTION cooling purposes.

»  Ensure that the thermostat used for tempering is fully
efficient. A defective thermostat can cause uncon-
trolled reactions.

Weighing:
Weighing function integrated
A NOTICE into the LR 1000 control feet.

Unpack and set up cautiously.

Power supply/Switching off the device

The device will automatically restart in mode B and C
following any interruption to the power supply.
Always switch the device switch in the OFF position or
disconnect the power before changing and fitting any
accessories.

The instrument can only be disconnected from the mains
supply by pulling out the mains plug or the connector plug.
The socket for the mains cord must be easily accessible.
Socket must be earthed (protective ground contact).
The voltage stated on the type plate must correspond
to the mains voltage.

Accessories

Only use IKA approved accessories!

Use only original IKA spare parts!

Check the instrument and accessories beforehand for
damage each time when you use them. Do not use dam-
aged components.

Safe operation is only guaranteed with the accessories
described in the “Accessories” section.

Maintenance:

/\ NOTICE

Covering or parts that are ca-
pable of being removed from

the unit without accessory
equipment have to be reattached to the unit for
safe operation in order to prevent, for example,
the ingress of fluids, foreign matter, etc.

The feet of the equipment must be clean and undamaged.
The device must only be opened by trained specialists,
even during repair. The device must be unplugged from
the power supply before opening. Live parts inside the
instrument may still be live for some time after unplug-
ging from the power supply.



Intended use

Use

The IKA LR 1000 system is a compact reactor system. It
has been designed to simulate and optimize chemical reac-
tion processes and can also be used for mixing, dispersion
and homogenization in modeling processes.

Intended use: Tabletop device.

Area of use

Indoor environments similar to that a laboratory of research,
teaching, trade or industry area.

The safety of the user cannot be guaranteed:

- if the device is operated with accessories that are not sup-
plied or recommended by the manufacturer,

- if the device is operated improperly or contrary to the
manufacture’s specifications,

- if the device or the printed circuit board are modified by
third parties.

Unpacking

Unpacking
»  Please unpack the device carefully

« In the case of any damage a detailed report must be
sent immediately (post, rail or forwarder).

Delivery scope

LR 1000 basic:

« LR 1000 basic base

+  Reactor vessel LR 1000.1 (see Fig. 4)
«  Temperature sensor

+  Receptacle for temperature sensor
«  Support rod

+ 2 pieces hose connectors

«  Mains cable

«  Tool kit

«  Operating Instructions

«  Warranty card.

LR 1000 control:

« LR 1000 control base

+  Reactor vessel LR 1000.3 (see Fig. 5)
+  Temperature sensor

+  Receptacle for temperature sensor

«  Support rod

+ 2 pieces hose connectors

«  USB cable
«  Mains cable
«  Tool kit

«  Operating Instructions
+  Warranty card.

Setting up

Support rod:
Screw the support rod onto the LR 1000 basic/control base

with the double open end wrench included with the device
until the end stop is reached.

Fig. 6

Attach the reactor vessel to the LR 1000 basic/control
base:

Ensure the LR 1000 basic/control is set up on an even, sta-
ble, clean and non-slip working table.

Set the reactor vessel to the LR 1000 basic/control base
carefully and ensure it is properly attached as indicated in
following image.

Fig. 7

Installation and connection Pt 100 temperature sensor:
Remove a standard connection NS 14/23 from the reactor
cover for connection the temperature probe.

Screw the LR 1000.61 sensor receptacle with sealing in the
reactor cover.

Plug in the probe and pay attention to the minimum immer-
sion depth and freewheeling of the anchor mixer. Fix the posi-
tion in the housing with the two screws for sliding stop.

Connect the temperature probe with the appropriate socket.

Fig. 8




Connect external cooler:

The reactor can connect an external cooler (e.g. IKA

RC 2 basic or RC 2 control) via the connections (13, 14, see
Fig. 3) at the back of the device. The cooling connections IN
and OUT is labelled accordingly at the back of the device.
There are two connectors included for connecting cooling
hoses. They can be connected to a hose with a 10 mm in-
ner diameter. By positioning and light pressure in the direc-
tion of the connector, the connector is locked/connected to
the cooling connections IN/OUT on the housing.

The connectors are unlocked by coaxially positioning the
unlocking lever and pressing slightly.

Safety temperature limit

The maximum attainable heating temperature is restricted
by an adjustable safety circuit. Once the safety temperature
has been attained, the instrument switches off the heating
function.

The safety temperature limit
AWARNING must always be set at least 25
°C lower than the fire point of
the media to be processed!

Factory setting: max. value

Setting the safety temperature limit

After switching on the instrument, the safety temperature
can be adjusted with screwdriver delivered with the device.
The safety temperature setting will appear on the display.

Do not turn the potentiometer
ANOTICE beyond the clockwise or anti-
clockwise stop, since this wiill
damage the potentiometer ir-
reparably.

Fig. 9

Fig. 10

LR 1000 basic:
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IKA® LR 1000 basic

Designation

J Fig. 11

Function

Rotating/pressing knob:

Rotating/pressing knob:

Counter/Timer (C/T) button:

Timer (+):

Timer (-):

Lock key:

Display, temperature:
Display, counter/timer:
Display, stirring speed
LED, timer

LED, counter

LED, hh:mm

LED, mm:ss

LED, key button

LED, heating

LED, temperature sensor
LED, Set

Start/stop the stirring function

Change the settings of stirring speed

Start/stop the heating function

Change the settings of the temperature

Switch between “Counter” and “Timer" function

Increase the “Timer” value

Decrease the “Timer” value

Activates/deactivates the functions of the buttons and the rotary/push knob
Display the set and actual temperature

Display the counter and timer values

Display the set and actual stirrer speed

The LED indicates the “Timer” function is activated

The LED indicates the “Counter” function is activated

The LED indicates the “Timer” or “Counter” is working with unit hh:mm
The LED indicates the “Timer” or “Counter” is working with unit mm:ss
Indicates that the function of key and knobs is deactivated

The LED indicates the heating function is activated

The LED indicates the external temperature sensor is connected

The LED lights simultaneously with the display of the set value for heating function.



LR 1000 control:
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IKA® LR 1000 control
Fig. 12

Item Designation

Function

A Rotating/pressing knob:

B Rotating/pressing knob:

F Lock key:
“Menu” button:

w

“Back” button:
Timer button:
Weighing button:
Display:

F1 button:

F2 button:

<xsg<cH

Start/stop the stirring function
Change the settings of stirring speed in working screen

Navigation, selecting and changing the settings in the menu
Start/stop the heating function

Change the settings of the temperature in working screen
Lock/unlock knobs and keys

Press it once: main menu is displayed

Press it a second time: back to the working screen

Return to the previous menu level

Opens the timer menu

Opens the weight display

Display and setting information

Activates/deactivates the graph function

not currently assigned

Commissioning

Check whether the voltage specified on the type plate
(LR 1000 basic/control base) matches the mains voltage
available.

@I‘_:D“ @ The power socket used must be

earthed (protective earth conductor
contact).

If these conditions are met, the device is ready for operating
after plugging in the mains plug.

If these procedures are not followed, safe operation cannot
be guaranteed and/or the equipment may be damaged.

Observe the ambient conditions (temperature, humidity,
etc.) listed under “Technical Data”.

* LR 1000 basic

Switch on the instrument:

After switching on the mains switch on the front of the
device, all LED segments light up during the self-test.
Then the software version, operation mode, safety tem-
perature and working settings will be shown. Then the
device enters standby status and is ready for operation.

Starting

- [T

Software version

- I

Operating mode

S CI5SAFE

Safety temperature

Default working setting

Standby

Fig. 13

Turn the rotating/pressing knob (A), the speed value can
be adjusted. Press right rotating/pressing knob (A, see Fig.
11) to activate the stirring function.

Turn the rotating/pressing knob (B), the temperature val-
ue can be adjusted. Press left rotating/pressing knob (B,
see Fig. 11) to activate the heating function.

Operation mode
The instrument can be operated in three different modes

(A, B, Q).

Operation mode A:
After power on/power failure no automatic restart of func-
tions.

Operation mode B:
After power on/power failure automatic restart of func-
tions, depending on previous settings.

Operation mode C:

Set values (set in A or B) cannot be changed.

After power on/power failure automatic restart of functions,
depending on previous settings.

Factory setting: mode A

Changing the mode

@& Switch off the instrument with the mains switch

@ Press and hold rotating/pressing knob (B)

@ Switch on the instrument with the mains switch

@ Release rotating/pressing knob (B)

= The operation mode will be change to next operation
mode in the sequence A-B-C-A-B-C-Aetc.

Heating function:

The heating function can be started or stopped by pressing
the left rotating/pressing knob (B). Then, the target tem-
perature value and the actual temperature value will ap-
pear on display (G, see Fig. 11) alternately. When the set
temperature value is display, LED (R, see Fig. 11) lights up.
The heating temperature value can be adjusted by turning
the left rotating/pressing knob (B).

The value could be changed in standby or operation process.

Temperature sensor calibration:

@ Press and hold the Knob B for more than 5 seconds to
enter calibration mode.

= “CAL" will be shown on display (H)

@ Turn rotating/pressing knob (B) to adjust the value on
display (G) to the calibration value.

@ Press Knob B to confirm the value and finish the calibration.

Note: Pressing and holding the knob A for more than 5
second will reset the calibration to factory setting.



Counter and timer function:

Counter function:

When the heating function is started, the counter will start
automatically. The counter is displayed with 4 digits.

When the operating time is less than 1 hour, the counter
work with minute/second (mm:ss) mode and LED (M, see
Fig. 11) lights.

If the operating time exceeds 1 hour, the display switches
from minute/second mode to hour/minute (hh:mm) mode.
LED (L, see Fig. 11) lights indicate the status.

If the operating time exceeds 100 hours, the display switch-
es from hour/minute mode ¥5545 to hour mode h {fL.

In hour mode, only whole hours are displayed.

In day mode, only whole days are displayed.

[y

1111 Hourmode
I:l' l’l’jll'_l' Day mode

Timer function:
The Time (+) button (D, see Fig. 11) or Time (-) button (D,

see Fig. 11) is used to adjust the heating time. If the timer
value is more than 1 hour, the display switch to hour/minute
(hh:mm) mode from minute/second (mm:ss) mode. The LED
(L) lights.

The max. value for timer is 99:59 (hh:mm).

Switching between “Counter” and “Timer” function:

The “Counter” function could be switch to “Timer” func-
tion by pressing the Counter/Timer key (C, see Fig. 11). The
timer LED (J, see Fig. 11) indicates the “Timer” function is
activated.

Press the Counter/Timer key (C) again, the “Counter” func-
tion will be activated and counter LED (K, see Fig. 11) lights.

Stirring function:

The stirring function can be started or stopped by pressing
the right rotating/pressing knob (A). The speed can be ad-
justed during operation.

The displayed value will flash until reaching the target speed.

» LR 1000 control:

Switch on the device:

After switching on the device using the power switch on
the front panel the device name and the software version
are displayed on the screen.

IKA

Lab Reactor
LR 1000 Control
Version X. X XXX/X. XX

Fig. 14

After a few seconds, the working screen is shown on the
screen, device is ready for operation.

Safe Temp.: 210 °C

25.0 0

actual °C actual rpm

9) 10

set rpm

Fig. 15

Turn the rotating/pressing knob (A), the target speed set-
ting can be adjusted on the working screen. Press rotating/
pressing knob (A, see Fig. 12), the stirrer start to running.
Turn the rotating/pressing knob (B), the temperature set-
point can be adjusted. Press rotating/pressing knob (B, see
Fig. 12) to activate the heating function.

Explanation of symbols on the working screen:
The symbols displayed change depending on the status and

settings of the instrument. The screen below shows the
most significant symbols on the working screen.

Safe Temp.: 200 °C  Timer: 00:00:00
pH-Value: 0.0 ATorque: 0%

100.0 100

actual °C actual rpm

A O PC
100.0 100

set °C set rpm

Fig. 16

O=r  Lock Key:

This symbol means that the function of the keys and the
rotary knobs for controlling the device are disabled.

The symbol no longer appears if the functions are enabled
once again by pressing the key button a second time.

/r Temperature Sensor:
This symbol appears when the external temperature sensor
is connected.

A Operating Mode:

This symbol indicates the operating mode currently selected (A,
B, O).

- USB:

This symbol means the device is communicating via a USB cable.

& Heating:
This symbol indicated the heating function is activated.
w >« > ¥ indicated active heating process.

( ) Motor activated:
This symbol indicates the rotation status of the stirrer.

P_C PC control:
This symbol indicates the device is control via a PC.

Menu navigation and structure:
Menu navigation:

Navigation controls
in the menu

Note: The display shows the activated menu option highlighted in
yellow color.

Menu navigation: = Press the “Menu” button (S). Select program by turning the rotary/push knob (A). Press the rotary/push

knob (A) to access the program structure.

€ Press the “Back” key (T) or the “Menu” key (S)

S EE—

Safe Temp.

10 ﬁ

set rpm

5,

& Stirring &5+ > Stirring
Torque trend measurement
_—

Torque trend measurement The torque trend measurement

Intermittent mode - calculates the relative torque

Speed limit ﬁ changing inside the medium.

Note: If you press the “Menu” key (S), the system skips directly back to the working screen.
If you press the “Back” key (T), the system skips back to the previous display.

Fig. 18



Menu structure:

&

-

Be

B

b

Stirring

Heating

— Weighing

Factory settings

— Torque trend measurement : -
— Intermittent mode *E RUN/STOP o =
Interval TRUH Time............... : 01:00 [mm:ss]
Stop Time................, ¢ 00:10 [mm:ss]
E—Speed lIMIt ..o 1 150 rpm
1
— Control method ACCUTALE .o activated
1
Fast ... 1
+— Limits L Medium limit 1120
Limit information—[ Medium limit ............... 1120
Heating block ..............1 180
1.

L— Temperature sensorT Calibration — 2-point calibration ..
3-point calibration...

Reset calibration values .............................. =

MEASUIEIMENT ...t e =
Calibration - 2-point calibration

3-point calibration
Reset calibration Values..............ccoooiiiiiiiii

1
Timer 4|: B e

pH Probe

el Operating Mode —E A

7g Display T Torque trend MeasUreMEeNt..........ooooiiiiiiieei i, : =
pH value -

Graph

—E Modules Valve

Safety

Settings

Calibration 4|: 2-point calibration
3-point calibration

pH-Sonde ZUrlckSetZeNn ... ..o

DISPIY e =

C

TIMIT : activated
— Axis allocation TEMPErAtUNE ... I
Speed : =
Torque... T
PH. oo S
— Axis Scaling — AUTOMATIC. . 1 activated
MaNUEL......viiiiiice I -
1
—m Programs — 1-
I -

1
1 deactivated
.
activated

— Time out SOt e : 00:30 [mm:ss]
E SPEEA ..o 110 rpm
30

= PasSWOrd ......ooooiiiiiii ...1 000
-— Safe Temp. confirmation =

—— Languages ENglish......oooiiii 1 activated
E GEIMAN. ...t 1-
1
— Display BackgroundT Black ..o, ! activated
White ... I
— Sound Key tone........ccccoeviieeen.
F—FaCtory SEttNGS ..... i 1
F— BlIUBTOOTN o |-
— Information VErSioN ..o
Operatingmode ....................
Interval run ...,
Interval Stop ...
Medium limit .....................
Heating block Limit
Time out ...y
Time out temperature ok
Time out speed .......oooovviiiiiii 1-

Menu (Details):

n Stirring:

Torgue trend measurement:

The torque trend measurement is used to deduce the
change in viscosity of the reaction medium. The device is
not designed to measure absolute viscosity. It only measure
and display the relative change in the viscosity of the me-
dium from a starting point specified by the user.

The value can always be reset to 0% by pressing the “Back”
(T, see Fig. 12) membrane key.

Note: Torque trend measurement only works for a con-
stant set speed for the duration of the measurement.

As a result, intermittent mode cannot be used in conjunction
with torque trend measurement.

The current control variable is saved as the reference 0%,
AP and shown on the digital display. The change in the vis-
cosity is then shown in %. Depending on whether the vis-
cosity increases or decreases, the percentage rises or falls
above or below 0% respectively.

Intermittent mode:

The menu allows the user to activate the “Run/Stop” func-
tion. The run time and stop time can be set separately.
Speed limit:

The menu allows the user to set the desired maximum up-
per speed limit for the reactor system. The initial setting is
the maximum permissible speed of the stirrer. If the user
changes this setting, control system of the reactor saves the
new value for future stirring tasks.

If the “Speed Limit" has been changed, then the speed can
be adjusted only within the new range.

M Heating:
Control mode:

In the menu, the user is allowed to select “Accurate” or
“Fast” control mode by rotating and pressing knob (A). The
selected control mode is indicated by a tick.

Fast: reach target temperature quickly but with big over-
shoot and large hysteresis at the beginning.

Accurate: Reach the tar- [
get temperature  takes |s
somewhat longer, but for
this reason, the initial over-
shoot and the hysteresis
are significantly smaller.

. N

Limits:

In “External (ext)” option,
the user is allowed to set
the maximum and mini-
mum temperature for ex-
ternal temperature control.
Confirm and store the set-
ting by pressing on “OK".

Temperature sensor:
In “Calibration” option, the user is allowed to calibrate the
external temperature sensor.

Weighing:

Measurement:

With the weighing function, the user can perform simple
weighing tasks.

Note: The heating and stirring functions must be deactivated.

Calibration:

+ Open the “Calibration” submenu and confirm by pressing
the rotary knob (A, see Fig. 12)

- Enter the calibration weight and confirm by pressing the
rotary knob (A, see Fig. 12).

» Place the calibration weight on the device and wait until
the device indicates that the calibration process has been
completed.

Depending on the selected calibration mode, 2-point or 3-point

must follow these steps two or three times. Once the calibra-

tion process has been completed successfully, the weighing
module is ready for use. Regularly re-calibrate the device.
<)

-

Timer:

In the menu the user can specify that the timer is displayed
on the working screen. A tick shows that the option is acti-
vated. This setting allows the user to specify the actual time
for the heating procedure. A default time can also be set
for the timer. This setting allows the user to start the heating
task for a standard time. The device stops automatically after
expiry of the set time, and the set time used for the heating
procedure appears in the display.

Note: The user can stop the stirring function before expiry
of the set time. In this case the countdown of the timer is
interrupted.

/e pH Probe:
Calibration:

The pH Probe must be calibrated before being used to at-
tempt a pH measurement. The calibration is used to adjust
the pH probe and the device so that they work together cor-
rectly. As part of the process, the neutral and pH gradient are
specified for the measurement chain. To complete the cali-
bration, use buffer solutions in accordance with DIN 19266.
Note: a pH calibration can only be carried out with an in-
serted temperature sensor.

Reset pH probe:
Reset the pH measuring reference.

Display:
Display the measured pH value on working screen.

[~ 15
Gl Operating Mode:

Mode A:

After power on/power failure no automatic restart of func-
tions.

Mode B:

After power on/power failure automatic restart of func-
tions, depending on previous settings.

Mode C:

Set values (set in A or B) cannot be changed. After power
on/power failure automatic restart of functions, depending

on previous settings.




g Display:
Here the user can specify which information (torque trend, pH
value, or timer value) is to be displayed on the working screen.

/. Graph:
Axis allocation:

You can choose 4 options (temperature, speed, torque or
pH value) for axis allocation. A tick () means that the op-
tion is activated.

Axis scaling:
The axes can be scaled automatically or manually.

Eﬂ Programs:

5 user-defined speed (rpm) time profiles can be created

in “Programs”. You can also specify whether intermittent

mode is activated in the programs or not. If interval mode is

activated, the values set for “intermittent mode” are adopt-

ed for operating time / stop time.

Note: \When using intermittent mode:

Select the “Stirring” menu:

«  Select “Intermittent mode”

+  Select "Run/stop” (the time can be set under the menu
item “Interval”)

+  Save the input by pressing “OK"

Start:

Under the menu option “Start”, you can turn the rotary/
push knob to select “Infinite loop” or “Loop count”. Press
the rotary/push knob to confirm the setting “Infinite loop”,
and start the program control, or enter a number then press
the rotary/push knob to confirm the loop count you have
entered and then start the program control.

Use the rotary/push knob to select “Edit”, to start editing
the selected program parameters. You can edit, delete, in-
sert or save a selected segment in the program. When you
have edited the program time for at least one segment, a
symbol appears for the relevant program.

Delete:

When a selected program is deleted by pressing the rotary/
push knob on the menu item “Delete”, all program param-
eters are emptied. The symbol disappears.

View: Display details of selected program.

Modules:

The valve is configured and activated in “Modules”.
Note: With a started “Program”, the M1 segment settings
have a higher priority.

ON:

This menu item opens or closes the valve in accordance
with the default status.

Default status:

Defines the default status (OFF) of the external valve as
“Open” or “Closed”. This depends on the valve type (rest
position open or closed).

Temperature (temperature-dependent control of the valve):
When activating the rule “int/ext > Set Temperature” the
valve is requlated automatically depending on the set tem-
perature.

Regulation stability can be optimised using the “Hysteresis”
value.

Note: int/ext stands for the actual temperature to be regu-
lated, in accordance with the regulation method selected
(internal (int) or external (ext)).

Safety:

Time Qut:

Here you can set a time out. This time out goes into effect
if the communication between the device and the PC has
failed. In this case, the device continues to run with the
set speed and temperature.

Password:

In the menu, the user can protect the device settings using
a password. The user is requested to input the password in
order to access the working screen (factory setting: 000).

Safe temperature confirmation:
Here you must confirm the safety temperature value of the
heating block.

! Settings:

Languages:

Here allows the user to select the desired language by turn-
ing and pressing the rotary/push knob (A). A tick () indi-
cates the language that is set for the system.

Display:

Here allows the user to change the background color of the
working screen.

Sound:
Here allows the user to activate/deactivate the key-press
sound and to set the volume.

Factory settings:
Here the user can reset the device to factory settings. The

system requests confirmation to recreate the factory settings.
Pressing the "OK" button resets all the system settings to the
original standard values set at dispatch from the factory.

Information:

The "“Information” option offers the user an overview of the
most important system settings of the device.

Interfaces and output

The device can be operated in “Remote” mode via the RS 232
interface or the USB interface connected to a PC and with the
laboratory software Labworldsoft®.

Note: Please comply with the system requirements togeth-
er with the operating instructions and help section included
with the software.

USB interface

The Universal Serial Bus (USB) is a serial bus for connecting
the device to the PC. Equipped with USB devices can be con-
nected to a PC during operation (hot plugging). Connected
devices and their properties are automatically recognized.
Use the USB interface in conjunction with Labworldsoft® for
operation in “Remote” mode and also to update the firm-
ware.

USB device drivers

First, download the latest driver for IKA devices with USB
interface from
http.//www.ika.com/ika/lws/download/usb-driver.zip

and install the driver by running the setup file. Then con-
nect the IKA device through the USB data cable to the PC.
The data communication is via a virtual COM port. Con-
figuration, command syntax and commands of the virtual
COM ports are as described in RS 232 interface.

RS 232 interface

Configuration

« The functions of the interface connections between
the machine and the automation system are chosen
from the signals specified in EIA standard RS 232 in ac-
cordance with DIN 66 020 Part 1.

«  For the electrical characteristics of the interface and the
allocation of signal status, standard RS 232 applies in
accordance with DIN 66 259 Part 1.

«  Transmission procedure: asynchronous character trans-
mission in start-stop mode.

«  Type of transmission: full duplex.

« Character format: character representation in accor-

dance with data format in DIN 66 022 for start-stop
mode. 1 start bit; 7 character bits; 1 parity bit (even);
1 stop bit.

«  Transmission speed: 9600 bit/s.

«  Data flow control: none

«  Access procedure: data transfer from the stirrer ma-
chine to the computer takes place only at the comput-
er's request.

Command syntax and format

The following applies to the command set:

«  Commands are generally sent from the computer (Mas-
ter) to the stirrer machine (Slave).

«  The stirrer machine sends only at the computer’s re-
quest. Even fault indications cannot be sent spontane-
ously from the stirrer machine to the computer (auto-
mation system).

«  Commands are transmitted in capital letters.

« Commands and parameters including successive pa-
rameters are separated by at least one space (Code:
hex 0x20).

« Each individual command (incl. parameters and data)
and each response are terminated with Blank CR LF
(Code: hex 0x20 hex 0x0d hex 0x20 hex 0x0A) and
have a maximum length of 80 characters.

«  The decimal separator in a number is a dot (Code: hex
0x2E).

The above details correspond as far as possible to the rec-
ommendations of the NAMUR working party (NAMUR rec-
ommendations for the design of electrical plug connections
for analogue and digital signal transmission on individual
items of laboratory control equipment, rev. 1.1).

The NAMUR commands and the additional specific IKA co-
mmands serve only as low level commands for communica-
tion between the machine and the PC. With a suitable ter-
minal or communications programme these commands can
be transmitted directly to the equipment. The IKA software
package, labworldsoft®, provides a convenient tool for con-
trolling device and collecting data under MS Windows, and
includes graphical entry features, for motor speed ramps for
example.

The following table summarises the (NAMUR) commands understood by the IKA control equipment.

Abbreviations used:
X,y = numbering parameter (integer number)
m = variable value, integer
= value of variable, floating point number
X=1 Pt100 thermometer (external temperature sensor)
X =2  temperature (heating block)
X =3 safety temperature
X=4  stirring speed
X=6 safety stirring speed



Commands:

NAMUR Commands

Function

IN_NAME Input description name
IN_PV_X Reading the real value
X=1;2:3;4;
IN_SOFTWARE Input software ID number date, version
IN_SP_X Reading the set rated value
X=1;2:3;4:6;
IN_TYPE Input laboratory unit ID
OUT_NAME Output description name. (Max. 10 characters, default: LR 1000)
OUT_SP_12@n Setting the WD safety temperature with the echo of the set value
OUT_SP_42@n Setting the WD safety speed with the echo of the set value
OUT_SP_Xn Setting the rated value to n
X=1:2;4:6
OUT_WD1@m Watchdog mode 1: When a WD1 event occurs, the heating and Stirring functions are shut
down and message PC 1 is displayed. Set the watchdog time to m (20...1500) seconds, with
echo of the watchdog time. This instruction starts the watchdog function and must be sent
within the set watchdog time.
OUT_WD2@m Watchdog mode 2: When a WD2 event occurs, the speed setpoint will be set to the WD safety
setpoint speed and the temperature setpoint will be set to the WD safety setpoint temperature.
The PC 2 warning is displayed. The WD2 event can be reset with OUT_WD2@0-resetting also
blocks the watchdog function. Set the watchdog time to m (20...1500) seconds, with echo of
the watchdog time. This command starts the watchdog function and must be sent within the
set watchdog time.
RESET Switching off the instrument function.
START_X Starting the instrument’s (remote) function
X=1;2:4
STATUS Display of status
1S: mode of operation A
2S: mode of operation B
3S: mode of operation C
S0: manual operation without fault
S1: Automatic operation Start (without fault)
S2: Automatic operation Start (without fault)
<0: error code: (-1)
- 1:error 1
- ... (see table)
-31: error 31
-83:wrong parity
-84: unknown instruction
-85:wrong instruction sequence
-86: invalid rated value
-87: not sufficient storage space
STOP_X Switching off the instrument - (remote) function
X=1;2;4 Variables set with OUT_SP_X are maintained.

"Watchdog” function, monitoring the serial data
flow

The following applies to situations where the watchdog
function is enabled (see Namur instructions). If no new
transmissions of these commands from the PC take place
within the preset watchdog time, the heating and shak-
ing functions will be shutdown according to the watchdog
mode selected or will be controlled using the preset set-
points. An operating system crash, a PC power failure or a
faultin the connecting cable to the instrument can cause an
interruption in data transmission.

PC 1.1 Cable:
Required for connecting the RS 232 port to a PC.

"Watchdog”— Mode 1

If an interruption in data transmission occurs which is lon-
ger than the preset watchdog time, the heating and shak-
ing functions will be shut down and the error message PC
1 will be displayed.

"Watchdog”- Mode 2

If an interruption in data transmission occurs which is lon-
ger than the preset watchdog time, the speed setpoint
value will be set to the WD safety speed setpoint and the
temperature setpoint will be set to the WD safety tempera-
ture setpoint. The PC 2 warning message will be displayed.
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Maintenance and cleaning

Cleaning:
":DN @ For cleaning disconnect the main plug!

Disassemble the reactor vessel:

Remove the reactor vessel from the LR basic/control base.
Remove the reactor cover from the reactor vessel.

Remove the glass tube from the base as described below.
Use a screwdriver to loosen and remove the four screws on
the two clamps.

Fig. 21

Now both clamps can be removed. Then remove the glass
tube with handles from the base.

Remove both handles from the glass vessel as following.
Reserve the glass tube with handles. Loosen both screws
with screw driver at the bottom of handles (see Fig. 22).

Fig. 22
Then, both handles can be removed from the glass vessel.

Note: the screws can only be loosened and cannot be re-
moved from the handles.

Disassemble the anchor stirrer:

After removing the glass tube from the vessel base, the an-
chor stirrer together with the reactor vessel bottom of the
socket can be taken apart from the vessel base (see Fig. 23).

Please pay attention to the O-ring when you disassemble
the reactor vessel.

Open the screw as described in Fig. 24 with the socket
wrench.

Now you can remove the anchor stirrer as shown in Fig. 25.
All O-rings can now be carefully removed by hand or using a
blunt tool for cleaning too.

Fig. 25

- Wear protective gloves during cleaning the instrument.

»  Electrical devices may not be placed in the cleaning
agent for the purpose of cleaning.

» Do not allow moisture to get into the equipment when
cleaning.

+  Please consult IKA before using any cleaning or decon-
tamination methods, other than those recommended
here.

+ The handles cannot be place in the cleaning agent for
cleaning.

« The only cleaners or disinfectants that may be used are
those that:

- liein the pH range 5 - 8,
- contain no corrosive alkalis, peroxides, chlorine com-
pounds, acids or brine.

« All product contacting components are suited for
cleaning in the laboratory dish washers.

Use only cleaning agents which have been approved by IKA
to clean the devices:

These are: water (containing surfactant) and isopropyl al-
cohol.

Spare parts order:

When ordering spare parts, please give:

« machine type

«  serial number, see type plate

« item number and designation of the spare part see
www.ika.com, spare parts diagram and spare parts list.

Repair:

Please send equipment for repair only after it has
been cleaned and is free from any materials which
may constitute a health hazard.

For repairing, please request the “Decontamination Cer-
tificate” from IKA, or download the printout of it from the
IKA website www.ika.com.

If you require servicing, return the equipment in its original
packaging. Storage packaging is not sufficient. Please also
use suitable transport packaging.



Error codes

The fault is shown by an error message in the display as following if the error occurs.

Proceed as follows in such cases:

+  Switch off the device using the main switch
+  Carry out corrective measures

+  Restart the instrument

Error Description Effect Corrective action

code

Error 3 Internal temperature of device is too Heating off | - Switch off the instrument and allow it to cool
(Er 3) high. Motor off down.

Error 4 Motor is blocked or overloaded. Motor off | - Switch off the instrument

(Er 4) - Decrease the load and restart again

Error 10 | Remote control is interrupted. Heating off | - Change watchdog time

(Er 10) Motor off | - Check relating connection

Error 11 | External temperature sensor plugged| Heating off | - Unplug the external temperature sensor.

(Er 11) during heating control.

Error 12 | External temperature sensor unplugged| Heating off | - Plug in the external temperature sensor

(Er 12) during heating control.

Error 14 | Short circuit of external temperature Heating off | - Check the external temperature sensor and cable
(Er 14) sensor or cable.

Error 17 | The temperature of safety sensor is Heating off | - Increase the safety temperature setting or allow
(Er 17) higher than safety temperature setting. cooling down

Error 51 | Mains voltage is too high. Heating off | - Switch off the device and check the mains
(Er 51) Motor off voltage.

Error 52 | Mains voltage is too low. Heating off | - Switch off the device and check the mains
(Er 52) Motor off voltage.

Er 60 @ | Power is interrupted when heating or | — - Exit error state when any button is pressed.

motor control is activated in Mode B
and C

© Only for LR 1000 basic!

If the actions described fails to resolve the fault or another error code is displayed then take one of the following steps:
«  Contact the service department
« Send the instrument for repair, including a short description of the fault.

Warranty

In accordance with IKA Terms and Conditions of Sale, the  The warranty does not cover worn out parts, nor does it
warranty period is 24 months. For claims under the warran-  apply to faults resulting from improper use, insufficient care
ty please contact your local dealer. You may also send the  or maintenance not carried out in accordance with the in-
machine direct to our factory, enclosing the delivery invoice  structions in this operating manual.

and giving reasons for the claim. You will be liable for freight

costs.
Accessories
T 25 digital Disperser
S25KV-25F Dispersing element
S25KV-25G Dispersing element

See more accessories on www.ika.com.

Materials in contact with medium

Reactor cover AISI 316 L/ AISI 316 Tl / PTFE / Borosilicate glass 3.3
Bottom AISI 316 L/ AISI 316 Tl
Reactor vessel Borosilicate glass 3.3
Anchor stirrer AISI 316 L/ AISI 316 Tl
Temperature sensor AISI 316 L/ AISI 316 Tl
Shaft seal PTFE

LR 1000.1

O-ring FKM

LR 1000.3

O-ring FFKM

Scraper PEEK




Technical data

LR 1000 basic LR 1000 control

Nominal voltage VAC 100-120

230
Frequency Hz 50760
Input power W 1200
Viscosity max. mPas 100000
Usable volume ml 300 - 1000
Useful volume with dispersing ml 500 - 1000
Attainable vacuum mbar 25
Stirring speed range rpm 10 - 150
Speed display LED TFT
Speed setting resolution rpm 1
Speed deviation rpm +5
Working temperature max. (medium) °C 120
Temperature display LED TFT
Temperature setting resolution K 1 0.1
Temperature measurement resolution K 0.1
Heating control accuracy K +1
Connection for external temperature sensor Pt 100
Control accuracy with external sensor K +0.2
Adjustable safety circuit °C 47 (£ 10) — 225 (+ 20)
Type of cooling Liquid through cooling
Minimum temperature of the cooling medium °C 3
Cooling medium permissible pressure bar 1
Weighing range kg - 0-2
Weighing resolution g - 1
pH meter interface - yes
Interface MV1 valve - yes
pH value display - TFT
pH display range - 0-14
pH display resolution - 0.1
Nominal torque Ncm 3
Torque trend display - ‘ TFT
Timer function yes
Timer display LED | TFT
Interface USB, RS 232
Protection class acc. to EN 60529 IP 21
Permissible ambient temperature °C +5 ... +40
Permissible ambient humidity (relative) % 80
Dimension (W x D x H) mm 443 x 295 x 360
Weight kg 16
Operation at a terrestrial altitude m max. 2000

Subject to technical changes!

Langue d'origine : allemand
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Déclaration UE de conformité

Nous déclarons sous notre seule responsabilité que ce produit est conforme aux réglementations des directives
2011/65/UE, 2006/42/CE, 2014/30/UE et 2014/35/UE et est en parfait accord avec les normes et documents norma-

tifs suivants: EN 61010-1, EN 61010-2-010, EN 61010-2-051, EN 61326-1, EN 60529 et EN ISO 12100.

Module Bluetooth®:
Directive: 2014/53/CE

Normes: EN 300328, EN 301489-1, EN 301489-17, EN 60950-1

Une copie de la déclaration de conformité UE compléte peut étre demandée en adressant un courriel a I'adresse

sales@ika.com.

Explication des symboles

Situation (extrémement) dangereuse dans laquelle le non respect des prescriptions de sécurité peut
causer la mort ou des blessures graves.

in injury.

A ATTENTION| pjessures graves.

f AVIS Indique par exemple les actions qui peuvent conduire a des dommages matériels.

Situation dangereuse dans laquelle le non respect des prescriptions de sécurité peut causer la mort
L \ AVVERTISSEMENT| o, ges blessures graves.Indicates a potentially hazardous situation, which, if not avoided, can result

Situation dangereuse dans laquelle le non respect des prescriptions de sécurité peut causer des



Consignes de sécurité

Instructions générales

Lisez entiérement le mode d’emploi avant la mise
en service et observez les consignes de sécurité.
Conservez le mode d’emploi de maniére a ce qu'il soit
accessible a tous.

Veillez a ce que seul un personnel formé travaille avec
I"appareil.

Respectez les consignes de sécurité, les directives, ainsi
que les mesures de prévention des accidents.

Installation de 'appareil

Si le montage et/ou
I'emplacement ne le per-

mettent pas, il faut prévoir un
interrupteur ARRET supplémentaire facilement
accessible dans la zone de travail.
Veuillez tenir compte des emplacements dan-
gereux représentés aux fig. 5.1 et 5.2.
La vanne MV1 peut étre bralante pendant le
fonctionnement.
Fixez les flexibles de refroidissement sur
I'appareil. L'évaporation peut générer de la
pression.
La vanne MV1 ne doit étre montée que sur
I'admission (raccord de refroidissement IN).
Un mélange insuffisant d'un matériau chauffé ou une
vitesse de rotation trop élevée, et donc un dégagement
d’énergie accru, peuvent étre la cause de réactions in-
contrdlées. En présence d'un tel danger d’exploitation
accru, l'utilisateur est tenu de prendre les mesures de
sécurité supplémentaires appropriées. Indépendam-
ment de ceci, IKA recommande aux utilisateurs qui tra-
vaillent des matériaux critiques ou dangereux de sécuri-
ser le montage d'essai par des mesures supplémentaires
appropriées. Il peut par exemple s'agir de mesures anti-
explosions ou anti-incendie, ou bien des équipements
de surveillance globale. De plus, il convient de veiller a
ce que l'interrupteur de I'appareil IKA reste accessible
immediatement, directement et sans danger.
Placez I'appareil a un endroit dégagé sur une surface plane,
stable, propre, non glissante, séche et non inflammable.
Evitez les chocs et les coups sur I'appareil ou sur les
accessoires.

Utilisation de I'appatreil

Veuillez prendre garde aux

AAWERTISSEMENT dangers résultant :

- Des matériaux inflammables

- Des milieux combustibles a faible température

d’ébullition
- Des récipients en verre
- D'une trop grande quantité d'agent
- De récipients en mauvais état.
Tenez compte du chapitre « Caractéristiques
techniques ».

Lorsqu’il fonctionne sous pression normale, le
systéeme de réacteur doit toujours étre ventilé,
afin d’empécher I'accumulation de pression par
des gaz trés volatils ou par I'évolution inconnue
de la pression de la réaction. Condensez les gaz
volatils a I'aide d'un condenseur a col rodé (par
ex. condenseur de retenue) sur le couvercle du
réacteur!

/\ AVIS

Avant de remplir la cuve de ré-
action, s’assurer que les réac-

tifs employés n’endommagent
pas le joint d’étanchéité !
Le systéme de refroidissement doit étre hors
pression.
Ne traitez que des substances pour lesquelles I'apport
d’énergie pendant I'opération ne pose pas probleme.
Ceci s'applique également aux autres apports d'éner-
gie, par ex. la radiation lumineuse.
N'utilisez pas I'appareil dans des atmosphéres explo-
sives, comme il n’est pas doté de protection EX.
En cas de substances pouvant former un mélange in-
flammable, il faut prendre des mesures de protection
adéquate, comme, par ex., travailler sous une hotte
d’aspiration.
Le fonctionnement en conditions de surpression n’est
pas autorisé!
L'appareil est concu pour fonctionner en vacuum
jusgu’a 25 mbar!
En fonction de I'application et des substances, des dan-
gers par contact ou inhalation de liquides, gaz, brouil-
lards, vapeurs ou poussieres toxiques peuvent exister.
Les substances biologiques ou microbiologiques
peuvent également engendrer des risques!
Veuillez respecter les températures maximales tolérées
dans la cuve de réaction.
Apres le branchement, assurez-vous que la sonde de
température externe soit plongée sur au moins 20 mm
dans I'agent.
La sonde de température externe doit toujours étre
immergée dans le fluide.
Si la cuve de réaction ou le couvercle du réacteur est
retiré(e) pendant le fonctionnement, les fonctions d'agi-
tation et de chauffage s'arrétent automatiquement.
Une fois la cuve et le couvercle replacés et verrouillés,
vous pouvez redémarrer les fonctions d'agitation et de
chauffage en appuyant sur les touches (A) et (B).

Agitation et dispersion

Les outils rotatifs constituent

AA-ITENTION une source de dangers!

L'agitateur a ancre et I'outil de
dispersion ne doivent étre activés que dans une
cuve de réaction fermée! Il est interdit de mettre
le réacteur ouvert en marche!

Déplacement et la rotation des pieces d'équipement
constituent également un danger.

La rotation de I'outil de dispersion souillé de produit a
I'état ouvert entraine la projection d'éléments ou de
liquides.

Augmentez lentement la vitesse de rotation.
L'équipement peut chauffer lors de I'agitation.

Chauffage

Risque de briilure ! Agissez
avec prudence lorsque vous

touchez le bloc chauffant et le
récipient en verre. Le couvercle du récipient
peut devenir trés chaud lorsque vous faites
bouillir des liquides pendant un temps prolon-
gé. Lorsque vous arrétez l'appareil, veillez a la
chaleur résiduelle.

La température de sécurité

AAWERTISSEMENT doit étre réglée selon la norme

NF EN 61010-2-010 chapitre
« Exigences aux appareils contenant ou utilisant
des liquides inflammables ».

- La température de surface du milieu inflam-
mable a laquelle I'air est exposé ne doit pas
dépasser son point d’éclair.

Un danger existe en général quand le milieu
est échauffé dans des cuves ouvertes.

- La température de surface du dispositif
chauffant (p. ex. de la bloc chauffant) ne doit
pas dépasser la valeur (t - 25) °C (= valeur de
réglage du circuit de sécurité) a la surface du
milieu inflammable et en contact avec I'air, t
représentant le point d'inflammation du lig-
uide.

Un danger existe en général quand le milieu
est échauffé dans des cuves en verre (bris de
verre).

Quand un réglage d’un utilisateur (température
du milieu ou de sécurité) pourrait amener un
milieu inflammable dans un état par lequel les
conditions susmentionnées risqueraient d’'étre
dépassées, des mesures supplémentaires doivent
étre prises pour protéger l'utilisateur de cette
mise en danger.

Refroidissement

Raccordez uniquement des

AA-ITENTION flexibles de refroidissement

adaptés a la plage de tempéra-
ture et au réfrigérant.

Veillez au bon fonctionnement du thermostat utilisé
pour la thermostatisation ! Un thermostat défectueux
peut engendrer une évolution incontrélée de la réaction!

Pesage

/\ Avis

Les cellules de pesée sont
intégrées dans le boitier du LR

1000 control. Déballez I'appa-
reil avec précaution afin de ne pas endomma-
ger les cellules de pesée.

Alimentation en tension/Arrét de ['appareil

Aprés une interruption de l'alimentation électrique,
I'appareil redémarre automatiquement en mode B et C.
En cas de changement d’outil et de montage d’acces-
soires autorisés, l'interrupteur de I'appareil doit rester
sur ARRET ou |'appareil doit étre débranché du secteur.
Il n‘est possible de couper I'alimentation en courant
de I'appareil gu’en débranchant la prise secteur ou de
I'appareil.

La prise de courant utilisée pour le branchement sur
secteur doit étre facile d'acces.

La prise utilisée doit étre mise a la terre (contact a
conducteur de protection).

L'indication de la tension de la plaque signalétique doit
coincider avec la tension du réseau.

Accessoires

N’utilisez que des accessoires homologués par IKA!
N’utilisez que des pieces de rechange IKA originales!
Avant chaque utilisation, contrdlez I'état de |'appareil et
des accessoires. N'utilisez pas de pieces endommagees.
Un travail en toute sécurité n’est garanti qu‘avec les
accessoires décrits dans le chapitre «Accessoiresy.

Entretien

/\ Avis

Les protections et parties de
I'appareil qui peuvent étre dé-

posées sans outils doivent étre
reposées sur I'appareil pour garantir un fonction-
nement sir, afin d’empécher par exemple la pé-
nétration de corps étrangers, de liquides, etc.

Les pieds de I'appareil doivent étre propres et ne pas
étre abimeés.

L'appareil ne doit étre ouvert que par un spécialiste,
méme en cas de réparation. Avant de I'ouvrir, la fiche
secteur doit étre débranchée. Les pieces conductrices
a l'intérieur de I'appareil peuvent rester sous tension
méme apres une période prolongée apreés le débran-
chement de la fiche secteur.



Utilisation conforme

Utilisation

Le systeme IKA LR 1000 est un systeme de réacteur mo-
dulaire. Il est spécialement concu a |'échelle modéle pour
la simulation et I'optimisation de processus de réactions
chimiques ainsi que pour les processus de malaxage, de dis-
persion et d'homogénéisation.

Emploi prévu : Appareil de table.

Domaine d'application

Environnements intérieurs similaires a des laboratoires de
recherche, d’enseignement, commerciaux ou industriels.

La protection de I‘utilisateur n‘est plus assurée :

- si I'appareil est utilisé avec des accessoires non fournis ou
non recommandés par le fabricant,

- si l'appareil est utilisé de maniére non conforme, sans res-
pecter les indications du fabricant,

- si des modifications ont été apportées a |'appareil ou au
circuit imprimé par des tiers.

Déballage

Déballage :

«  Déballez I'appareil avec précaution

+ En cas de dommages, établissez immédiatement un
constat correspondant (poste, chemin de fer ou trans-
porteur).

Contenu de la livraison :

LR 1000 basic :

« LR 1000 basic base

» Cuve de réacteur LR 1000.1 (voir Fig. 4)
« Sonde de température

»  Adaptateur pour sonde de température
«  Statif

+ 2 raccords flexibles

«  Cable secteur

- Kit d’outils)

+  Mode d'emploi

+  Carte de garantie.

LR 1000 control :

« LR 1000 control base

»  Cuve de réacteur LR 1000.3 (voir Fig. 5)
« Sonde de température

« Adaptateur pour sonde de température

«  Statif

« 2 raccords flexibles
« USB Cable

+  (Cable secteur

«  Kit d'outils

+  Mode d’emploi
»  Carte de garantie.

Installation

Tige de support :
Vissez la tige de support sur la base du LR 1000 basic/

control a I'aide de la double clé a fourche fournie avec le
dispositif jusqu’a atteindre la butée de fin de course.

Fig. 6

Fixation de la cuve de réacteur sur la LR 1000 basic/
control base

Posez la LR 1000 basic/control une surface plane, stable,
propre et non glissante.

Posez avec précaution la cuve de réacteur sur la LR 1000
basic/control base et assurez-vous qu’elle soit correctement
fixée, comme présenté sur l'illustration ci-apres.

A Déverrouillerl

Fig. 7

Installation et raccordement PT 100

Enlever un raccord normal NS 14/23 du couvercle du réacteur.
Visser le logement de sonde de mesure LR 1000.61 avec
joint dans le couvercle du réacteur. Brancher la sonde de
mesure et veillez a la profondeur d'immersion minimum et a

la course libre de I'agitateur a ancre. Fixer dans le logement

a l'aide des deux vis et de la butée coulissante brancher la

prise dans la douille correspondante.




Raccordement d’un condenseur externe

Le réacteur peut étre raccordé via le raccord (13, 14 - cf.
Fig. 3) au dos de I'appareil, a un condenseur externe (par ex.
IKA RC 2 basic ou RC 2 control). Les raccords d'IN et d'OUT
au dos de I'appareil sont signalés en conséquence. Pour le
branchement des tubes de refroidissement, deux raccords
de tuyaux sont prévus a la livraison. Vous pouvez raccorder
des tuyaux de 10 mm de diametre intérieur. Lorsque vous
positionner les connecteurs de la sorte et les poussez en
direction de la fiche, ces derniers sont verrouillés/raccordés
aux connexions d’IN/d"OUT du boitier.

Pour déverrouiller les connecteurs, mettez le levier de dé-
verrouillage en position coaxiale et appuyez légerement
dessus.

Limitation de la température de sécurité

Un circuit de sécurité réglable limite la température maxi-
male qui peut étre atteinte. Une fois la température de se-
curité atteinte, l'instrument arréte la fonction de chauffage.

La limite de température de sé-
A AVVERTISSEMENT | curite doit toujours étre infé-
rieure d‘au moins 25 °C au point
d’inflammation du liquide !

Réglage d’usine : valeur maximale.

Réglage de la température de sécurité

Apres la mise en marche de |'appareil, la boucle de sécurité
réglable peut étre réglée avec le tournevis fourni.

Le réglage de la température de sécurité se affiche sur I'écran.

Ne tournez pas la vis au-dela des
A REMARQUE butées dans le sens horaire ou
anti-horaire sous peine de dé-
truire le potentiomeétre.

Fig. 9

Fig. 10

Eléments de commande et écran

LR 1000 basic :

G

H | N

(0]
P
R
L
C
K Counter
/_-\‘ Timer
° IKA® LR 1000 basic
J Fig. 11
Pos. Désignation Fonction
A Bouton rotatif / poussoir : Active / stoppe la fonction agitation,
Permet de modifier la vitesse de rotation réglée pour I'agitateur
B Bouton rotatif / poussoir : Active / stoppe la fonction chauffage,
Permet de modifier les paramétres de température
C Touche Counter/Timer (C/T) Commute entre les fonctions « Counter (Compteur) » et « Timer (Minuterie) »
(Compteur/Minuterie) :
D Timer (Minuterie) (+) : Augmente la valeur du « Timer (Minuerie) »
E Timer (Minuterie) (-) : Diminue la valeur du «Timer (Minuterie) »
F Verrouillage du clavier : Désactive/active les fonctions des touches et du bouton-poussoir rotatif
G Afficheur, température : Affiche la valeur de consigne et la valeur réelle de la température
H Afficheur compteur/minuterie : Affiche les valeurs du compteur et de la minuterie
| Afficheur, vitesse d'agitation : Affiche la valeur de consigne et la valeur réelle de la vitesse d’agitation
J  LED, minuterie La LED signale si la fonction « Timer » (Minuterie) est activée.
K LED, compteur La LED signale si la fonction « Counter » (Compteur) est activée.
L LED, hh :mm La LED signale que le « Timer » (Minuterie) ou le « Counter » (Compteur)
fonctionnent au format hh :mm
M LED, mm :ss La LED signale que le « Timer » (Minuterie) ou le « Counter » (Compteur)
fonctionnent au format mm :ss
N LED, touche clé Signale que la fonction des touches et des boutons est désactivée
O LED, chauffage La LED signale si la fonction de chauffage est activée
P LED, sonde de température La LED signale si la sonde de température externe est branchée
R LED, Valeur de consigne La LED s’allume simultanément a I'affichage de la valeur de consigne pour la

fonction de chauffage.



LR 1000 control :

W— — F
— s
U —
vV — — T
X — —Y
B ® A
IKA® LR 1000 control
Fig. 12
Pos. Désignation Fonction
A Bouton rotatif / poussoir :  Active / stoppe la fonction agitation,
Permet de modifier la vitesse de rotation réglée pour I'agitateur sur I'écran de travail,
Sert a naviguer, sélectionner et modifier les parametres dans le menu.
B Bouton rotatif / poussoir :  Active / stoppe la fonction chauffage,
Permet de modifier les paramétres de température sur I'écran de travail.
F Verrouillage du clavier : Désactive / active les touches et le bouton rotatif / poussoir.
S Touche « Menu » : Aprés une seule pression : le menu principal s'affiche.
Aprés une nouvelle pression : le systeme revient a I'écran de travail.
T Touche « Back » : Revient a la fenétre du menu précédente. :
U Touche minuteur : Ouvre le menu du minuteur
\Y Touche Poids : Ouvre I'affichage du poids
w Affichage : Affichage et informations de réglage
X Touche F1 : Désactive/active la fonction de représentation graphique
Y Touche F2 : non utilisé

Mise en service

Vérifiez si la tension indiquée sur la plaque signalétique
(LR1000 basic/control base) et la tension du réseau
disponible correspondent.

La prise utilisée doit étre mise a la
«D— .
@ terre (contact a conducteur de pro-

tection).

Si ces conditions sont remplies, I'appareil est prét a fonc-
tionner une fois branche.

Sinon, le fonctionnement sGr n’est pas garanti ou |'appareil
peut étre endommage.

Dans les « Données techniques », veuillez tenir compte des
conditions environnantes stipulées.

» LR 1000 basic

Allumez I'appareil :

Apres avoir allumé le secteur commutateur sur le devant de
I'appareil, un test automatique est exécuté au cours duquel
tous les segments LED s'allument. Puis la version du logiciel,
mode de fonctionnement, température de sécurité et Ré-
glage de travail seront affichés. Puis I'appareil passe a I'état
de veille et est prét a fonctionner.

Démarrer

> T

Version du logiciel

> IS

Mode de fonctionnement

- IEEEEI

Température de sécurité

Veille

Fig. 13

Tournez le bouton rotatif/poussoir (A) pour régler le nombre
de tours prescrit. Tournez le bouton rotatif/poussoir (A, cf.
Fig. 11) pour démarrer |'agitateur.

Tournez le bouton rotatif/poussoir (B) pour régler le nombre
de tours prescrit. Tournez le bouton rotatif/poussoir (B, cf.
Fig. 11) pour activer la fonction chauffage.

Mode de fonctionnement

Fonctionnement de I'appareil en mode A, B ou C.

Mode de fonctionnement A :

pas de redémarrage automatique des fonctions apres la
mise en marche/une coupure de courant.

Mode de fonctionnement B :

redémarrage automatique des fonctions apres la mise en
marche/une coupure de courant, en fonction des réglages
précédents.

Mode de fonctionnement C :

les valeurs de consigne (réglées en A ou B) ne peuvent pas
étre modifiées.

Redémarrage automatique des fonctions aprés la mise en
marche/une coupure de courant, en fonction des réglages
précedents.

Réglage d’usine : Mode A

Modifi er le mode

@ Eteindre I'appareil en opérant sur I'interrupteur de I'ali-
mentation de secteur.

@ Appuyer sur le bouton tournant/a pression et le maintenir
enfoncé (B)

& Mettre |I'appareil sous tension en opérant sur l'interrup-

teur de I'alimentation de secteur.

Relacher le bouton tournant/a pression (B)

Le mode de fonctionnement commutera au prochain

mode de fonctionnement de la séquence A —B—-C—-A

-B-C-Aetc

49

Fonction chauffage

La fonction de chauffage peut étre mise en marche et ar-

rétée en appuyant sur le bouton rotatif/a pression gauche

(B). Ensuite, la température cible et la température réelle

s'afficheront a I'écran (G, voir Fig. 11) en alternance. L'affi-

chage de la température active I'allumage de la LED (R, voir

Fig. 11).

Lagtempérature de chauffage peut étre régulée en agissant

sur le bouton rotatif/a pression gauche (B).

La valeur peut étre modifiée en mode veille ou fonctionne-

ment.

Etalonnage de la sonde de mesure :

@ Appuyer sur le bouton B et le maintenir enfoncé pour
plus de 5 secondes pour accéder au mode étalonnage.

= « CAL » s'affiche a I"écran de visualisation (H)

< Tourner le bouton B pour régler la valeur affichée (G) a la
valeur d'étalonnage.

& Appuyer sur le bouton B pour confirmer la valeur et termi-
ner |'étalonnage.
Remarque :En appuyant sur le bouton A et en le main-
tenant enfoncé pour plus de 5 secondes les valeurs d'éta-
lonnage retournent aux valeurs réglées a |'usine.




Compteur et minuterie fonction :

Fonction compteur :

La mise en marche de la fonction de chauffage met automatique-

ment en marche le compteur. Le compteur s'affiche en 4 chiffres.

Lorsque le temps de fonctionnement est inférieur a 1 heure,

le compteur opére en mode minutes/secondes (mm :ss) et

la LED (M, voir Fig. 11) s'allume.

Si le temps de fonctionnement dépasse 1 heure, I'afficheur

passe du mode minutes/secondes au mode heures/minutes

(hh :mm). L'allumage de la LED (L, voir Fig. 11) signale I'état.

Si le temps de fonctionnement dépasse les 100 heures, |'affi-

cheur passe du mode heures/minutes 59:& 5 au mode heures
G0,

Le mode heures n’affiche que les heures entiéres.

Le mode jour n’affiche que les jours entiers.

[y

1111 Lemode heures
El’ I’EE — Le mode jour

Fonction minuterie :

Le bouton Time (+) (Temps)(D, voir Fig. 11) ou Time (-)
(Temps) (D, voir Fig. 11) sert a réguler le temps de chauf-
fage. Si la valeur de la minuterie dépasse 1 heure, I'affi-
cheur passe du mode minutes/secondes (mm :ss) au mode
heures/minutes (hh :mm). La LED (L) s'allume.

La valeur max de la minuterie est 99 :59 (hh :mm).

Commutation entre la fonction « Compteur » et « Timer »
La fonction « Counter » (Compteur) peut étre commutée a
la fonction « Timer » (Minuterie) en appuyant sur la touche
Counter/Timer (Compteur/Minuterie) (C, voir Fig. 11). La
LED de la minuterie (J, voir Fig. 11) signale si la fonction
« Timer » (Minuterie) est activée.

Appuyez de nouveau sur la touche Counter/Timer (C) (Comp-
teur/Minuterie) ; la fonction « Counter » (Compteur) s'active
et la LED du compteur (K, voir Fig. 11) s"allume.

Fonction agitation :
La fonction d’agitation peut étre mise en marche et arrétée

en appuyant sur le bouton rotatif/a pression gauche (A). La
vitesse peut étre régulée pendant le fonctionnement.

La valeur affichée clignote tant que la vitesse cible n'est pas
atteinte.

* LR 1000 control :

Allumez I'appareil :

L'appareil est mis en marche au moyen de l'interrupteur
situé sur I'avant de I'appareil. Une fois alllumé, le nom de
I'appareil et la version du logiciel sont affichés a I'écran.

IKA

Lab Reactor
LR 1000 Control
Version X X XXX/X. XX

Fig. 14

Aprés quelques secondes, I'écran de travail apparait et I'appa-
reil est opérationnel.

Safe Temp. : 210 °C

25.0

actual °C actual rpm

0 10

set °C set rpm

Fig. 15

Tournez le bouton rotatif/poussoir (A) pour régler le nombre
de tours prescrit. Tournez le bouton rotatif/poussoir (A, cf.
Fig. 12) pour démarrer |'agitateur.

Tournez le bouton rotatif/poussoir (B) pour régler le nombre
de tours prescrit. Tournez le bouton rotatif/poussoir (B, cf.
Fig. 12) pour activer la fonction chauffage.

Explication des symboles sur I’écran de travail :
Les symboles affichés varient selon le statut et les para-

meétres de I'appareil. Sur I'écran suivant, les principaux sym-
boles de I'écran de travail sont représentés.

Safe Temp. : 200 °C  Timer : 00 :00 :00
pH-Value : 0.0 ATorque: 0%

100.0 100

actual °C actual rpm

4 (@) PC

©100.0 100

set °C set rpm

Fig. 16

O=n  Verrouillage du clavier :

Ce symbole signifie que les fonctions des touches et du
bouton rotatif servant a commander de I'appareil sont dé-
sactives.

Le symbole s'éteint quand les touches sont déverrouillées
en pressant a nouveau la touche clé.

/r Symbole de la sonde de température :
Ce symbole indique que la sonde de température externe
est raccordeée.

A Mode de fonctionnement :

Ce symbole signale le mode de fonctionnement sélectionné (A,
B, Q).

- USB :

Ce symbole indique que I'appareil communique via un cable USB.

& Chauffer :
Ce symbole indique que la fonction chauffage est activee.
wo L Affichage d'un processus de réchauffement actif.

( ) Moteur activé :
Ce symbole signale le statut de rotation de I'agitateur.

P_C Commande PC :
Ce symbole indique que I'appareil est commandé a partir
d'un PC.

Navigation dans le menu et structure du menu
Navigation dans le menu

Eléments de commande
pour la navigation dans le
menu

Remarque : A |'écran, 'option activée est surlignée en
jaune.

Navigation dans le menu : = Appuyer sur la touche « Menu » (S). Sélectionner un programme en faisant tourner
le bouton-poussoir rotatif (A). Un appui sur le bouton-poussoir rotatif (A) ouvre la
composition du programme. € Enfoncez la touche « Back » (T) ou « Menu » (S)

25.0

actual °C

)

set °C set rpm

& stming § >string
Torque trend measurement

Torque trend measurement The torque trend measurement
Intermittent mode calculates the relative torque
Speed limit changing inside the medium.

Remarque : Lorsque vous enfoncez la touche « Menu » (S), le systéme revient directement a I'écran de travail.
Lorsque vous enfoncez la touche « Back » (T), le systéme revient a I'écran précédent.

Fig. 18



Structure du menu :
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Agiter

Chauffage

pH-métre

Mode de
fonctionnement

Afficheur

Représentation —

graphique

—E Programmes —
— Vanne MAICNe oo 1 désactivé
Etat de base OUVET. ... I-
FEMME oo Tactivé
£ Augmenter .

Modules

Sécurité

Réglages

— Sonde de température —[ Calibrage /T Calibrage 2 pomts O -
Calibrage 3 points .........y-

. Pesée Mesure .........
E Cahbrage

+— Limites —[ Limite du fluide
Information sur IestVaIeurs limites du fluide ..' 120

Réglage d’usine

— Mesure de la tendance du couple ... =
— Mode intermittent I Marche/Armét ...

: 071 :00 [mm :ss]

Temps de fonctionnement—[ intermittent ..........
1 00 :10 [mm :ss]

Temps d'arrét.........

—— Limite de la vitesse de rotation ............ooooiiiii 1 150 tr/min
1
— Mode de réglage . Activé exactement | activé
Rapide ...........cc... 1-

1120

valeurs limites Bloc chauffant .. R~ 1180

o
Réinitialisation des valeurs de calibrage .......... 1-

Calibrage 2 points .........ccoeoveiiiiiiiiiiiiinnn 1-
Calwbrage 3POINES oo 1-
Réinitialiser valeurs de calibrage ... | -

) Minuteur 1 Consigne........

Afficheur.........

— Mot de passe

—Son

— Calibrage S Calibrage 2 points

Calibrage 3 points
F— R&INILIAlISEr SONAE ... ..t
— Afficheur ........

— Affectation des axes Température .......ccoooeeeeeiiiieeiiii A=
Vitesse de rotation ... -
Couple ... :
pH o
I

— Graduation des axes T Automatique ..

................................................................................ 100 :00 :00 [hh :mm :ss]

1 activé
-
1.

1

l_
I-

: activé

MaANUEL ..o I-

Température (Int) . . -
E REAUIrE. ..o =

Int > Température de consigne.. désactive

Vitesse de rotation
Température ...........

1
— Dépassement du temps —E CONSIGNE .. 100 :30 [mm :s5]

— Confirmation de la température de sécurité ...............ccooooiiiiiii i

— Langues ANGIAIS o
EAIIemand ................................................

— Afficheur————————— Arriére-plan . NOIM oo

Son des touches. .......cooeeveieiie

— Réglages usine
— Bluetooth .....
— Informations

— Version
— Mode de fonctionnement ........................ -
— Intermittent Marche ................ccoooo =
— Intermittent Arrét ...... =
— Limitation du fluide
— Limitation du bloc chauffant
— Dépassement du temps .......... =
r— Délai température .............. e
“— Délai vitesse de rotation .......................... | =

Menu (détails)
n Agiter (Stirring) :

Mesure de la tendance du couple (Torque trend measure-
ment) :

La mesure de la tendance de couple sert a connaitre le chan-
gement de viscosité du milieu réactionnel. Le dispositif n'est
pas congu pour la mesure de la viscosité absolue. Il ne mesure
et n'affiche que le changement relatif de viscosité du milieu a
partir d'un point de début spécifié par I'utilisateur.

En appuyant la touche « Back » (T, Fig. 12), la valeur peut
étre réinitialisée a tout moment a 0%.

Remarque : La mesure de la tendance de couple ne fonctionne
que pour une vitesse constante réglée pour la durée de la mesure.
Par conséquent, le mode intermittent ne peut pas étre utilisé
avec la mesure de la tendance de couple.

La grandeur de réglage actuelle est enregistrée comme
référence de 0% AP et affichée sur I'affichage digital. La va-
riation de la viscosité en % s'affiche. Selon I'augmentation
ou la diminution de la viscosité, elle est indiquée comme
inférieure ou supérieure de 0%.

Mode intermittent (Intermittent Mode) :

Vous permet d‘activer la fonction « Exploitation/Arrét (Run/
Stop) ». Les délais d’exploitation et d'arrét peuvent étre
réglés séparément.

Limite de vitesse de rotation (Speed Limit) :

Vous permet de régler la vitesse de rotation maximale sou-
haitée pour le systeme de réacteur. Le paramétre de départ
correspond a la vitesse de rotation maximale tolérée. Si
vous modifiez ce parametre, le systeme de commande du
réacteur enregistre la nouvelle valeur pour les prochaines
utilisations de I'agitateur.

Lorsque la « Limite de vitesse de rotation » est modifiée, le
paramétrage est restreint a la nouvelle plage.

m Chauffer (Heating)

Mode de commande (Control Mode) :

En actionnant le bouton rotatif/poussoir (A), vous pouvez
sélectionner les modes de réglage « Précis (Accurate) » ou
« Rapide (Fast) ». Le mode de réglage sélectionné est signa-
|é par un crochet.

Rapide : La température prescrite est atteinte rapidement,
toutefois avec un premier dépassement élevé et une grande
hystérése.

Précis: La température | ;
prescrite met plus de temps |se-
a étre obtenue, mais le pre-
mier dépassement et I'hys-
térese s'en trouvent nette-
ment moins importants.
Limites (Limits) :

Sous l'option  « External
(ext) », vous pouvez régler
les températures maximale
et minimale pour la com-
mande externe de la tempé-
rature. Appuyez sur « OK»
pour confirmer et sauvegarder les parametres.

Y T . N

Sonde de température (Tfemperature Sensor) :

L'option « Etalonnage (Calibration) » vous permet d’étalon-
ner la sonde de température externe.

Peser (Weighing)

Mesure (Measurement)

La fonction de pesage permet a I'utilisateur d'effectuer de
simples taches de pesage.

Note : La fonctions de chauffage et d’agitation doivent
étre désactivés.

Etalonnage (Calibration) :

« Ouvrez le sous-menu « Etalonnage» et confirmez en ap-
puyant sur le bouton de commande (A, voir Fig. 12).

+ Réglez un poids d'étalonnage a I'aide du bouton de com-
mande et confirmez en appuyant sur le bouton de com-
mande (A, voir Fig. 12).

« Placez le poids d'étalonnage sur la plaque d’appui et at-
tendez que I'appareil indique que le processus est terminé
avec succes.

En fonction du mode de calibrage choisi, 2 points ou 3

points, I'utilisateur devra répéter les étapes de calibrage

deux ou trois fois.

Apres I'étalonnage réussi, le module de pesage peut étre

utilisé. Effectuez I'étalonnage a intervalles réguliers.

Minuteur (Timer)

Dans le menu « Minuteur », I'utilisateur peut vérifier que
le minuteur est affiché dans I'écran de travail. Un crochet
signifie que I'option est activée. Ce parametre permet a |'uti-
lisateur de conserver le temps effectif de la procédure de
chauffage.

Toutefois, il est également possible de définir un temps pres-
crit pour le minuteur. Ce parameétre permet a I'utilisateur de
démarrer I'agitateur normalement. L'appareil s'arréte auto-
matiquement a I'échéance du temps prescrit et le temps
réglé, utilisé pour la procédure de chauffage, est affiché a
I'écran.

Remarque : |'utilisateur peut interrompre la fonction
chauffage avant la fin du délai fixé. Dans ce cas, le compte a
rebours décroissant du minuteur est interrompu.

Capteur de pH (pH Probe)

Etalonnage (Calibration) :

La sonde de mesure du pH doit étre étalonnée avec |'ap-
pareil avant le début d'une mesure du pH.

L'étalonnage est utilisé pour associer chaque appareil et la
sonde utilisé pour le pH. Au cours de ce processus, on dé-
termine le point zéro et les gradients du pH pour la chaine
de mesure. Pour I'étalonnage, il faut utiliser les solutions
tampons selon la norme DIN 19266.

Remarque : Un étalonnage du pH ne peut étre démarreé
que lorsque le capteur de température est enfiché.

Réinitialiser le capteur de pH (Reset pH probe) :
Cette option vous permet de remettre la référence de me-
sure du pH.

Ecran (Display) :

Cette option vous permet d’afficher les valeurs de pH mesu-

rées a |'écran de travail.




[c]..] Mode de fonctionnement (Operating Mode)

Mode de fonctionnement A :
pas de redémarrage automatique des fonctions apres la
mise en marche/une coupure de courant.

Mode de fonctionnement B :

redémarrage automatique des fonctions aprés la mise en
marche/une coupure de courant, en fonction des réglages
précédents.

Mode de fonctionnement C :

les valeurs de consigne (réglées en A ou B) ne peuvent pas
étre modifiées.

Redémarrage automatique des fonctions apres la mise en
marche/une coupure de courant, en fonction des réglages
précédents.

g Ecran (Display)

Ici, I'utilisateur peut sélectionner les informations (tendance
de couple, valeur pH, valeur minuteur) qu'il souhaite voir sur
I"écran de travail.

e , , .

/ Représentation graphique :

Affectation des axes :

4 options (Température, Vitesse, Couple ou pH) sont dispo-
nibles pour I'affectation des axes. Une coche () signifie que
I'option est activee.

Echelle des axes :
L'échelle des axes est réglable automatiqguement ou manuel-
lement.

Eﬂ Programmes :

Sous « Programmes », il est possible de créer 5 profils vitesse-

temps (tr/min) personnalisés. De plus, vous pouvez définir si le

monde intermittent est activé ou non dans les programmes.

Si le mode intermittent est activé, les valeurs réglées sous

« Mode intermittent » pour le temps de marche/d’arrét sont

appliquées.

Remarque : En cas d'utilisation du mode intermittent :

Sélectionnez le menu « Agiter » :

+  Sélectionner « Mode intermittent »

«  Sélectionner « Marche/Arrét » (le temps peut étre régle
sous |'option de menu « Intermittent »)

+  Enregistrer les saisies en actionnant « OK »

Démarrage :
Sous |I'option de menu « Démarrage », vous pouvez sélec-

tionner « Infinite loop » (boucle continue) ou « Loop count »
(nombre de boucles) en faisant tourner le bouton-poussoir
rotatif. Appuyez sur le bouton-poussoir rotatif pour confirmer
le réglage « Boucle continue » et démarrez la commande par
programme ; alternativement saisissez un nombre et appuyez
sur le bouton-poussoir rotatif pour confirmer le nombre de
boucles saisi, puis démarrez la commande par programme.
Modifier :

Sélectionner « Modifier » a |'aide du bouton-poussoir rotatif
pour commencer a modifier les parametres de programme
sélectionnés. Vous pouvez modifier, supprimer, insérer ou

enregistrer un segment sélectionné dans le programme. Si
vous modifiez la durée de programme pour un segment au
moins, un symbole saffiche pour le programme concerné.

Supprimer :

Quand un programme sélectionné est supprime par sélection
de I'option de menu « Supprimer » a |'aide du bouton-pous-
soir rotatif, tous les paramétres du programme sont vidés.
Le symbole disparait.

View (Afficher) : Affichage des détails d'un programme sélec-
tionné.

Modules :

La configuration et |'activation de la vanne s'effectuent sous
« Modules ».

Remarque : Lorsque le « programme » est démarré, les
réglages du segment M1 ont la plus haute priorité.

ON :
Cette option de menu ouvre ou ferme la vanne selon I'état
de base régle.

Etat de base :

Définit I'état de base (OFF) de la vanne externe comme
« ouvert » ou « fermé ». Cela dépend du type de soupape
(ouverte ou fermée en position de repos).

Commande asservie d la température de la soupape :
Lorsque la regle « Int/Ext>Température de consigne » est acti-
vée, la régulation de la soupape s'effectue automatiquement
en fonction de la température de consigne.

La stabilité de régulation peut étre optimisée par la valeur
« hystérese » (hystérese de la température de consigne).

Remarque : Int/Ext correspond, en fonction du type de
régulation sélectionné (interne (int) ou externe (ext)), a la
température réelle a régler.

Sécurité (Safety)

Dépassement de temps (Time Out) :

Permet de définir une limite dans le temps.. Ce délai limité
est effectif lorsque la communication entre I'appareil et
le PC est interrompue. Dans ce cas, I'appareil fonctionne
avec la vitesse de rotation et la température paramétrées.

Mot de passe (Password) :

Vous permet de protéger les paramétrages de |I'appareil au
moyen d'un mot de passe. Pour pouvoir accéder a I'écran
de travail, I'utilisateur doit alors entrer un mot de passe (pa-
ramétrage par défaut : 000).

Confirmation de la valeur de température de sécurité (Safe
temperature confirmation) :

Vous devez confirmer la valeur de la température de sécu-
rité du bloc chauffant.

! Réglages (Settings)

Languages :
L'utilisateur peut choisir sa langue en tournant ou en ap-

puyant sur le bouton rotatif/poussoir (A). La langue choisie
pour le systéme est signalée par un crochet.

Ecran (Display) :

L'utilisateur peut modifier la couleur d'arriére-plan et la lu-
minosité de I'écran de travail.

Son (Sound) :
L'option « Son » permet a I'utilisateur d'activer/de désacti-
ver le son des touches et de régler le volume.

Réglages par défaut (Factory settings)

L'utilisateur peut remettre I'appareil sur les parameétres par
défaut. Le systéme vous demande de confirmer la réinitiali-
sation des parameétres par défaut. Appuyez sur « OK » pour

que le systeme remette tous les paramétres sur les valeurs
standard par défaut .

Informations (Information) :
L'option « Informations » fournit un apercu des principaux
parameétres du systeme de I'appareil.

Interfaces et sorties

L'appareil peut étre utilisé en mode «Remote» (a distance)
via le port RS232 ou le port USB a I'aide d'un PC connecté
et, par exemple, du logiciel de laboratoire labworldsoft®.
Remarque : pour ce faire, respectez la configuration mini-
male requise et le mode d'emploi et les aides du logiciel.

Port USB

L'Universal Serial Bus (USB) est un systeme de bus en série
permettant de relier I'appareil au PC. Les appareils dotés de
I'USB peuvent étre reliés entre eux en cours de fonctionne-
ment (hot-plugging).

Les appareils reliés et leurs caractéristiques sont détectés
automatiquement. Le port USB sert au fonctionnement a
distance, en combinaison avec labworldsoft®, et peut servir
également a la mise a jour du microprogramme.

Pilotes USB

Téléchargez d'abord le pilote actuel pour les appareils IKA
dotés d'un port USB a I'adresse
http.//www.ika.com/ika/lws/download/usb-driver.zip

et installez le pilote en exécutant le fichier Setup. Reliez
ensuite I'appareil IKA au PC avec un cable USB.

La communication des données se fait via un port COM
virtuel. La configuration, la syntaxe d'instruction et les
instructions du port COM virtuel sont identiques a celles
décrites pour l'interface RS 232.

RS 232 interface

Configuration

« La fonction des cables d'interface entre I'appareil et le
systéme d'automatisation est une sélection des signaux
precisés dans la norme EIA RS 232, conforme a la partie
1 de la norme DIN 66020.

+ Les caractéristiques électriques des circuits d'interfaces
et 'affectation des états des signaux sont régies par la
norme RS 232, conforme a la partie 1 de la norme DIN
66259.

»  Procédure de transfert: transfert de caractéres asyn-
chrone en mode Start- Stop.

»  Type de transfert : entierement en duplex.

- Format des caracteres : caractéres conformes au format
de données stipulé dans la norme DIN 66 022 pour le

mode Start-Stop. 1 bit de démarrage ; bits 7 caracteres ;
1 bit de parité (paire = Even); 1 bit d'arrét.

«  Vitesse de transfert : 9600 Bit/s.

«  Commande du flux de données : none

+  Procédure d'acces : Un transfert de données de |'appareil
vers |'ordinateur n'est exécuté que sur requéte de I'ordi-
nateur.

Syntaxe d’instruction et format

S'agissant de la phrase d'instruction, est en vigueur ce qui

suit :

- De maniére générale, les ordres sont envoyés par |'ordi-
nateur (Master) a I'appareil (slave).

« Lappareil n'émet que sur requéte de l'ordinateur.
Méme les messages d’erreurs ne sont pas transmis
spontanément par I'appareil a I'ordinateur (systeme
d’automatisation).

« Les instructions sont écrites en lettres capitales.

« Les instructions et les paramétres, de méme que les
parametres qui se suivent sont séparés par au moins un
espace (code : hex 0x20).

« Chaque instruction (y compris les parametres et les
données) et chaque réponse est cléturée avec Blank CR
Blank LF (code : hex 0x20 hex 0x0d hex Ox0A) et leur
longueur est limitée a 80 caracteres maximum.

+ Lesigne décimal utilisé pour les nombres a virgule est le
point (code : hex 0x2E).

Les explications précédentes sont globalement conformes
aux recommandations du cercle de travail NAMUR (recom-
mandations NAMUR relatives a |'exécution de connexions
électriques pour le transfert de signaux analogiques et
numeériques a des appareils de laboratoire individuels MSR.
rév.1.1).

Les instructions NAMUR et les instructions spécifiques IKA
supplémentaires servent uniquement d’instructions Low
Level pour la communication entre |'appareil et le PC. Avec
un terminal ou un programme de communication appro-
prié, ces instructions peuvent étre transmises a |'appareil.
Labworldsoft est un paquet logiciel IKA confortable sous
MS Windows pour la commande de I'appareil et la saisie
des données de I'appareil permettant également la saisie
graphique de rampe de vitesse de rotation par exemple.




Ci-dessous, vous pouvez voir un apercu des instructions.
(NAMUR) comprises par les appareils de controle IKA.

Sigles utilisés :

X,y=  paramétres de numérotation (nombre entier)
m = valeur de variable, nombre entier

n= valeur de variable, nombre a virgule flottante

X=1 Pt100 température d'agent (sonde de mesure externe)

X=2 2 températures (bloc chauffant)

température de sécurité

X=3
X =4 vitesse de rotation
X=6

vitesse de rotation de sécurité

Commandes :
Commandes Fonction
NAMUR
IN_NAME Requéte de la désignation START_X Activer la fonction (remote) de
IN_PV_X Lecture de la valeur réelle X=1;2;4 I'appareil.
X=1;2;3:4; STATUS Emission du statut
IN_SOFTWARE | Requéte du numéro d'identification du 1S : Mode de fonctionnement A
logiciel, de la date, de la version 2S : Mode de fonctionnement B
IN_SP_X Lecture de la valeur prescrite fixée 3S : Mode de fonctionnement C
X=1:2:3:4:6; SO : Mode manuel sans dérangement
IN_TYPE Requéte de I'identification de I'appareil S1: Mode automatique Start (sans
de laboratoire dérangement)
OUT_NAME Emission de la désignation. (max. 10 52 : Mode automatique Stop (sans
caractéres, défaut : LR 1000) derangement)
OUT_SP_12@n | Fixez la température de sécurité WD <0 : code d'erreur: (-1)
avec |'écho de la valeur fixée - 1:Brreur 1
OUT_SP_42@n | Fixez la vitesse de rotation de sécurité - ... (cf. tableau)
WD avec |'écho de la valeur fixée 31 Erreur 31
OUT_SP_Xn Mettez la valeur prescrite sur n . 83 : parite
X=1:2;4;6 incorrecte | |
OUT_WD1@m | Mode Watchdog 1 : Si l'incident WD1 onnue 84 tinstruction
survient, la fonction de chauffage et -85 - Ordre des
d’agitation est désactivée et PC 1 est . o '
Affiché. instructions incorrect
Mettez le temps du Watchdog sur m rescrite non valable 86 - valeur
(20...1 500) secondes, avec I'écho du P .87 - espace
temps du Watchdog. Cette instruction mémoire libre insuffisant. P
déclenche la fonction Watchdog et - ;
doit toujours étre envoyée dans le STOF—_X Arret la fonctlon (remote) de
s P X=1;2;4 I"appareil
delai de Watchdog defini. La variable établie avec OUT_SP_X est
OUT_WD2@m | Mode Watchdog 2: Si Iincident conserveée -~
WD2 survient, la valeur de la vitesse :
de rotation est mise sur la vitesse de
rotation de sécurité prescrite WD etla  Fonction « Watchdog », surveillance du flux
valeur de température prescrite sur la  de données sériel
température de sécurité prescrite WD Siapres activation de cette fonction (cf. instructions Namur),
L'avertissement PC 2 s'affiche. dans le délai de surveillance fixé (« délai de Watchdog), cette
Lincident WD2 peut étre réinitialisé  instruction n’est pas a nouveau envoyée par le PC, les fonc-
avec OUT_WD2@O0. La fonction  tions Chauffer et Agiter sont désactivées conformément au
Watchdog est alors interrompue. mode de « Watchdog » réglé ou bien réglées sur les valeurs
Mettez le temps du Watchdog sur m  prescrites fixées auparavant. Le transfert peut étre interrom-
(20...1 500) secondes, avec I'écho du  pu par exemple par un bug du systeme d’exploitation, une
temps du Watchdog. Cette instruction ~ coupure de courant au niveau du PC ou une déconnexion
déclenche la fonction Watchdog et du cable de raccordement a |'appareil.
doit toujours étre envoyée dans le
délai de Watchdog défini.
RESET Arrét de la fonction de I'appareil.

Mode Watchdog 1

Si la communication des données est interrompue (plus
longtemps que le délai Watchdog fixé), les fonctions Chauf-
fer et Agiter sont désactivées et PC 1 est affiché.

Mode Watchdog 2

Sl la communication des données est interrompue (plus
longtemps que le délai Watchdog fixé), la valeur de la vi-
tesse de rotation est mise sur la vitesse de rotation de sécu-
rité prescrite WD définie et la valeur de température pres-
crite sur la température de sécurité prescrite WD définie.
L'avertissement PC 2 s'affiche.

PC 1.1 Cable :
Ce cable est nécessaire pour relier le port RS 232 a un PC.

1 5
6 9
7 2 8 3
8 2 7 >
9 5 6 7
10 o 1
RxD 2 © 2RxD
TxDi S 8 :TxD
GND 5 © 5GND PC
6 0 O 6
RTS 7 © 7RTS
CTS 8 © 8CTS
90 o9
Fig. 19
USB cdble A - Micro B 2.0 :
Ce cable est nécessaire pour relier le port USB ((9, voir Fig. 2)) a un PC.
[ . i
USB micro B USB A
Fig. 20



Maintenance et nettoyage

Nettoyage
_,:D“ @ Pour effectuer le nettoyage, débranchez

la fiche secteur.

Démontage de la cuve de réaction :

Retirez la cuve de réacteur de la LR basic/control base.
Relevez le couvercle de réacteur de la cuve de réacteur.
Retirez le tube en verre du socle, comme décrit ci-aprés.
UDesserrez et enlevez les vis des deux étriers avec un tour-
nevis.

Fig. 21

A présent, les deux étriers peuvent &tre retirés. Retirez en-
suite le tube en verre du socle. Enlevez les deux poignées du
récipient en verre comme décrit ci-apres.

Retournez le tube en verre en le tenant par les deux poi-
gneées. Desserrez les deux vis situées sous les poignées avec
un tournevis(cf. Fig. 22).

Fig. 22

Vous pouvez maintenant retirer les deux poignées du tube
en verre.

Remarque : les vis peuvent étre desserrées mais pas com-
pletement enlevées des poignées.

Démontage de l'agitateur a ancre :

Apres avoir retiré le tube en verre du socle, vous pouvez
enlever |'agitateur a ancre avec le fond de la cuve de réac-
teur du socle (cf. Fig. 23).

Faites attention au joint torique lorsque vous démontez la
cuve du réacteur.
Desserrez les vis comme décrit a la Fig. 24 avec la clé tubulaire.

Joints toriques

Fig. 23

Fig. 24

A présent, vous pouvez démonter |'agitateur & ancre comme
décrit dans la Fig. 25.
Enlevez le joint torique avec précaution a la main ou avec
un outil non coupant.

Fig. 25

«  Portez des gants de protection pour nettoyer |"appareil.

+  Ne placez jamais les appareils électriques dans le pro-
duit de nettoyage pour les nettoyer.

« Lors du nettoyage, aucune humidité ne doit pénétrer
dans I'appareil.

«  Sivous utilisez d'autres méthodes de nettoyage ou de
décontamination que celles qui sont recommandées,
demandez conseil a IKA.

- Les poignées ne doivent pas étre plongées dans le pro-
duit de nettoyage.

«  Les nettoyants et désinfectants utilisés doivent :

- Avoir un pH situé entre 5 et 8,
- Ne pas contenir d'alcalins caustiques, de peroxydes,
de combinaisons chlorées, d'acides et d'alcalis.

« Tous les composants en contact avec les produits
peuvent étre nettoyés dans les lave-vaisselle du labo-
ratoire.

Ne nettoyez les appareils IKA qu’avec des produits de net-
toyage approuveés par IKA :
Eau avec adjonction de tensioactif / isopropanol.

Commande de piéces de rechange

Lors de commandes de piéces de rechange, veuillez fournir

les indications suivantes :

«  type d'appareil

« numéro de fabrication de I'appareil, voir la plaque si-
gnalétique

« Numéro de position et désignation de la piece de re-
change, voir sur www.ika.com

Réparation
N’envoyer pour réparation que des appareils net-
toyés et exempts de substances toxiques.

Utiliser pour cela le formulaire «Certificat de régularité»
fourni par IKA ou imprimer le formulaire téléchargeable sur
le site Web d'IKA : www.ika.com.

Si une réparation est nécessaire, expédier |'appareil dans
son emballage d’origine. Les emballages de stockage ne
sont pas suffisants pour les réexpéditions. Utiliser en plus
un emballage de transport adapteé.



Codes d’erreur

Si une erreur survient, celle-ci est signalée a |'écran par un code d’erreur.

Procédez alors comme suit :

- Arréter I'appareil en appuyant sur l'interrupteur
+  Prendre des mesures rectificatives

«  Redémarrer |'appareil

Code d’erreur

Origine possible

Effet

Mesure rectificative

Garantie

Selon les IKA Conditions de vente et de livraison, la garantie  La garantie ne s'étend pas aux pieces d’usure et n'est pas
a une durée de 24 mois. En cas de probléme entrant dansle  valable en cas de défauts dus a une utilisation non conforme
cadre de la garantie, veuillez contacter votre revendeur spé- et un soin et un entretien insuffisants, allant a I’'encontre
cialisé. Mais vous pouvez également envoyer directement  des recommandations du présent mode d’emploi.
I'appareil accompagné du bon de livraison et un descriptif

de votre réclamation a notre usine. Les frais de transport

restent alors a votre charge.

Accessoires
T 25 digital Disperseur
S25KV-25F Elément de dispersion
S25KV-25G Elément de dispersion

Voir plus d'accessoires a wwwv.ika.com.

Matiéeres en contact avec le produit

Couvercle du réacteur AISI 316 L/ AlSI 316 Tl / PTFE / verre silicate de bore 3.3
AISI 316 L/ AISI 316 Tl

verre silicate de bore 3.3

AlSI 316 L/ AISI 316 Tl

AISI 316 L/ AISI 316 Tl

Bas le couvercle du réacteur

Cuve de réaction

Agitateur a ancre

Sonde de température

Error 3 La température ambiante tolérée a été| Chauffage arrété | - Arréter I'appareil et laisser refroidir.
(Er 3) dépassée Moteur coupé
Error 4 Le moteur se bloque ou il est trop sollicité | Moteur coupé |- Arréter |'appareil.
(Er 4) - Diminuer la charge et redémarrer
Error 10 Telécommande est interrompue Chauffage arrété | - Changer le temps du chien de garde
(Er 10) Moteur coupé |- Contrdler la connexion correspondante
Error 11 Sonde de température externe Chauffage arrété |- Débrancher la sonde de température
(Er 11) branchée au cours de la commande de externe
chauffage
Error 12 Sonde de température externe Chauffage arrété | - Brancher la sonde de température externe.
(Er 12) débranchée au cours de la commande
de chauffage
Error 14 Court-circuit dans le cable ou la sonde | Chauffage arrété |- Controler la sonde de température externe
(Er 14) de température externe. et le cable
Error 17 La température du capteur de Chauffage arrété |- Augmenter la valeur de consigne de la
(Er 17) sécurité est plus élevée que la valeur température de sécurité ou laisser refroidir
de consigne de la température de le systéme
sécurité.
Error 51 La tension d'alimentation secteur est | Chauffage arrété |- Eteindre |'appareil et contréler la tension
(Er 51) trop élevée. Moteur coupé d’alimentation secteur.
Error 52 La tension d'alimentation secteur est | Chauffage arrété | - Eteindre |'appareil et controler la tension
(Er 52) trop faible. Moteur coupé d'alimentation secteur.
Er 60 © L'alimentation est coupée lorsque le |- - Quitte I'état d’erreur apres la pression sur

contréleur du chauffage ou du moteur est
activé en Mode B et C

un quelconque des boutons.

O LR 1000 basic seulement!

Si I'erreur ne peut pas étre éliminée a I'aide des mesures décrites ou en présence d'une autre erreur :
«  Veuillez contacter le département entretien d'IKA
»  Envoyez |'appareil avec une breve description de I'erreur.

Joint d"arbre PTFE

LR 1000.1

Joint torique FKM

LR 1000.3

Joint torique FFKM
Débourreur PEEK




Caractéristiques techniques

LR 1000 basic LR 1000 control

Tension nominale VAC 100-120

230
Fréquence Hz 50/60
Puissance absorbée w 1200
Viscosité max. mPas 100000
Volume utile ml 300 - 1000
Volume utile avec dispersant ml 500 - 1000
Vacuum accessible mbar 25
Plage de vitesse rpm 10-150
Affichage de la vitesse de rotation LED TFT
Résolution du réglage de la vitesse de rotation rpm 1
Ecart de régime rpm +5
Température de chauffage max. (agent) °C 120
Affichage de la température LED TFT
Résolution du réglage de la température K 1 0.1
Résolution de la mesure de la température K 0.1
Précision de commande de chauffage K +1
Raccord pour sonde de température externe Pt 100
Précision de réglage avec sonde externe K +0.2
Circuit de sécurité réglable °C 47 (£ 10) — 225 (+ 20)
Type de refroidissement Refroidissement continu de liquide
Température minimale de I'agent réfrigérant °C 3
Milieu de refroidissement pression admissible bar 1
Plage de pesage kg - 0-2
Résolution de la plage de pesage g - 1
Interface pour appareil de mesure du pH - oui
Interface vanne MV'1 - oui
Affichage du taux de pH - TFT
plage d'affichage de pH - 0-14
résolution d'affichage de pH - 0.1
Couple nominal Ncm 3
Affichage de la tendance - ‘ TFT
Fonction minuteur oui
Affichage du minuteur LED ‘ TFT
Interface USB, RS 232
Type de protection conforme a la norme EN 60529 IP 21
Température ambiante admissible °C +5 ... +40
Humidité ambiante tolérée (relative) % 80
Dimensions (I x p x h) mm 443 x 295 x 360
Poids kg 16
Altitude maximale d’utilisation de I'appareil m max. 2000

Subject to technical changes!

NCXOAHBIVE A3bIK: HEMELKWI

CopeprkaHue

CrpaHnua
KoHcTpykuma annapata 2
OnacHble Yactn 7
[Jexnapauua o cootBeTcTBUM HopMam EC 75
YcnoBHble 0603HaYeHun 75
YKa3aHua no TexHnke 6e3onacHoCTy 76
Icnonb3oBaHWe No Ha3HayYeHuto 78
PacnakoBka 78
YCTaHOBKa 79
3alUMTHOE OrpaHnyeHne TemnepaTypsbl 80
SnemeHTbl ynpaBieHua 1 aucrnen 81
Bsog B akcnnyataumio 83
VHTepdhencbl 1 BbIxOab! 89
TexobcnyxMBaHMe 1 YNCTKa 92
Kopmbl oLimnbok 94
fapaHTnA 95
MprHapexHoCTn 95
Matepuasbl, KOHTaKTUPYOLLME C MPOLYKTOM 95
TexHnyeckne gaHHble 96

Hexknapauusa o cooTBeTCTBUM HOpMam EC

HacToALMM Mbl CO BCeil OTBETCTBEHHOCTbIO 33ABMIAEM, YTO JaHHOe W3[efine COOTBETCTBYET NpeAnucaHuaM OUPEeKTUB
2011/65/EU, 2006/42/EC, 2014/30/UE 1 2014/35/EU, a Tak>Xe COOTBETCTBYET CliefytoLLnM CTaHAapTaM 1 HOPMAaTUBHbBIM [0-

kymeHtam: EN 61010-1, EN 61010-2-010, EN 61010-2-051, EN 61326-1, EN 60529 1 EN ISO 12100.

Mogynb Bluetooth®:
OnpekTtnea: 2014/53//EC

Crangaptbl: EN 300328, EN 301489-1, EN 301489-17, EN 60950-1

Konuto nonHoro 3aseneHns 0 COOTBETCTBUM TpeboBaHMAM CTaHAapToB EC MOXHO 3anpocuTs no agpecy sales@ika.com.

YCoBHble 0003HaYeHusA

(KpariHe) onacHas cuTyalus, B KOTOPON HecobntoaeHne faHHOro ykasaHus no TexHuke Hes-
OMNMACHO OMNaCHOCTU MOXET MPUBECTU K CMEPTU UIIN TAXKENON TpaBMe.

A BHUMAHUE HbIX LEeHHOCTEMN.

OnacHas cuTyauus, B KOTOPOW HecobiofeHre JaHHOTO yka3aHws Mo TexHuke 6e30nacHoCTu
AN TIPERYMPEXEHVIE MOXET NPVBECTU K CMEPTU UIN TSXKENOW TpaBMe.

OnacHas CnUTyalnA, B KOTOpOI;I HeCO6ﬂ}Oﬂ,6HI/Ie [OAHHOMO yKa3saHWA Nno TeEXHKWKe He3onacHoCTM

A OCTOPOXHO | |oer NPWUBECTU K NIETKOW TPaBME.

YKa3blBaeT, HanpumMep, Ha AeNCTBUSA, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTW K MOBPEXAEHUIO MaTepyalb-



YKasaHusa no TexHnKe 6e3onacHoCTun

Obwue ykazaHus

Mepepn BBOAOM B 3KCMyaTauMio MOJIHOCTLIO NPO-
yuTalTe UHCTPYKLMIO MO 3KCrJlyaTauum u cobiio-
paiTe ykaszaHUsA No TeXHUKe 6e30NacHOCTY.
XpaHWTe MHCTPYKLMIO MO 3KCMJyaTaLmmn B LOCTYNHOM
L5 BCeX MecTe.

Cnenute 3a TeM, 4TOObI C NpMBOPOM paboTan ToNbKO
0byYeHHbI nepcoHar.

CobntogariTe ykaszaHs No TexHuke 6e30nacHoCTy, an-
PeKTWBbI, MPeANUCaHNs No oxpaHe Tpyaa W NpenoT-
BPALLEHMIO HECHACTHBIX CIly4aeB.

KoHcmpykuus anndpama

Ecnun o6ecneunTtb Takon goctyn
OFNACHO T o npuunHe

0COOGEHHOCTEN MOHTaXka Uu
NPOCTPaHCTBEHHbIX OrPaHUYeHUl, B pabouen
30He A0JHKEH ObITb NPefyCcMOTpeH
AOMNOJIHUTENbHbIN JIErko AO0CTYNHbIN
aBapUNHbIN BbIKJlOYaTeslb.

Cm. onacHble 4Yactu npubopa, NnpuBegeHHble Ha
puc. 5.1/5.2.

KnanaH MV1 Bo Bpemsa paboTbl MOXET ObITb
O4YeHb ropAaYMMm.

3achuKkcupynTe  LUAHMM  OXJIAaXKAEHUA  Ha
npubope. BcnepgcTBue ucCNapeHUs >KUAKOCTEN
MO>XET BO3HUKHYTb AaBJIEHUeE.

Knanan MV1 pa3pewsaerca ycraHaBiMBaTb
TONbKO Ha BNYCKHOM naTpyoOke (Bxoa pnsA
KOHTypa oxnaxxgeHus IN).

HepoctaToyHoe nepemMellnBaHMe HarpeToro martepua-
Na nnu BbIBOP CIMLWKOM BbICOKOW YacTOTbl BPALLEHWs U
CBA3aHHbIA C 3TUM MOBbILLEHHbIN MOABOA SHEPrUU MO-
YT BbI3BaTb HEKOHTPONMpYyemble peakuuu. lpu Takon
MOBbILUEHHOW OMACHOCTYW, CBA3AHHOW C 3KCMyaTauuen
npubopa, HeobXoAVMbI LOMONHUTENbHbIE Mepbl Npeao-
CTOPOXHOCTYH, NprUcnocobneHHble Ans onepatopa. Hesa-
BMCMMO OT 3Toro upma IKA pekomeHzyeT onepatopam,
0bpabaTblBalOLLMM KPUTUYECKME UM ONacHble MaTepu-
anbl, npenycMoTpeTb obecneyeHne LOMONHUTENBHOM
6e30MacHOCTY OMbITHOM YCTAHOBKM C NOMOLLIbIO COOTBET-
CTBYIOLLMX MEP U CPeAcCTB 3awnTbl. K HUM MOryT OTHO-
CWTbCA, HaNpUMep, Mepbl MO B3PbIBO3ALLMUTE M MOXaPHOM
6e30MacHOCTV MM HAA30p CO CTOPOHbI BbILECTOALLMX
KOHTPOIMPYIOLLMX UHCTaHUMA. Kpome Toro, Heobxomou-
MO 0becneuntb HeMeasieHHbIN, HEMoCPeACTBEHHbIN 1
He3onacHbI 4OCTYN K BbikAtoyaTento npubopa IKA.
CBoOOAHO ycTaHOBUTE NMpUBOP Ha POBHOW, YCTONYU-
BOW, YNCTOW, HECKOJIb3ALLEN, CYXOW U OrHEeCTOWNKOW MO~
BEpPXHOCTW.

136eralTe TONYKOB 1 yAAPOB Npubopa v NpuHaanex-
HOCTen.

Paboma ¢ annapamom

YuyntbiBanTe ONnacHoCTH,

A nPEﬂynPE)KﬂEHME uncxopgAaliume oT:

- BOCM/IaMEeHAIOLLNXCA MaTepuasnos;
- TOPIOYMX Cpep, C HU3KON TemMnepaTypon KUNeHus;
- MOBPEXXAEHHbIX CTEKNAHHbIX COCYAOB;

- nepenosiHeHnA cpeaamu;

- OMacHOro COCTOAHUA COCYA10B.

Cm. rnaBy «TexHU4YecKne paHHbIe».

Mpu pabote nop HOpMasibHbLIM AaBieHUEM
peakuMoOHHaA cucTtema 10J/KHa XOpoLUo
NpoBeTPUBaTbLCA BO U3beXKaHue NOoBbILLEeHUs
DaBfieHnA n3-3a JIeTy4nx rasos v
HeoXXuAaHHoro xopa peakuuu. Jletyume rasbl
AOJDKHbI KOHAEHCUPOBAaTbCA Ha oxJslaauTene
(Hanpumep, o6paTHOM), NPUTEPTOM K KpPbILLKe
peakTopal!

I1pe)Kp.e yeM 3anoJiIHATb

A BHUMAHUE peaKUMOHHbIN cocyp,

Heo6XxoAuMO y6eanTbCcA, YTo
NpUMeHsieMble peareHTbl COBMECTUMbI C
ynnotHeHuem!
B cucteme oxlaXKAeHUs He JOJ/HKHO ObiTb
AaBNeHus.
[onyckaeTca obpaboTka TObKO MaTepuasos, He Mme-
IOLLIMX OMAaCHOM peakumn Ha npunaraemyto npu obpa-
HoTke 3HEPru. 3TO OTHOCWUTCA U K APYruM BUOAM
3HEPruW, HaNpMMep K CBETOBOMY M3/y4eHUIO.
3anpellaeTca akcnyaTauma annapata BO B3PbIBOO-
nacHom aTMocdepe, OH He OCHALLIEH B3PbIBO3aLLMUTON.
Mpw paboTe C maTepuanamu, KoTopble mMoryT obpa-
30BaTb BOCMAMEHSIOLLLYIOCS CMeCbh, C1eayeT NMPUHATD
COOTBETCTBYIOLLE Mepbl NPefoCTOPOXHOCTM, Hanpu-
Mep paboTaTb MO BbITAXHON CUCTEMOWN.
PaboTa C 136bITOYHBIM AaBeHUEM 3anpeLLeHal
Mpwbop paccymTaH Ha paboTy C BakyyMoMm 0 25 mbap!
B 3aBMCVMMOCTM OT chepbl NPUMEHeHUA 1 MaTepua-
JI0B BO3MOXHbI OMACHOCTW, CBA3AHHbIE C KOHTAKTOM C
AOOBUTBIMU XUOKOCTAMM, razamu, TyMaHaMu, napamu
WK NblNblo B0 WX BAbIXaHUEM.
B HeKOTOpbIX C/ly4asx BO3MOXHbI TakXe OMacHOCTY,
ncxodaLLme oT BUMONOrMYECKMX UAK MUKpobronoru-
Yeckux BelLlecTs!

TemnepaTypa B pPeakUMOHHOM COCye He [OSIKHa
NPeBbILLAaTh MaKCMMabHO JOMYCTUMbIX 3HAYEHWN.
BHeLLHWI gaTumk TeMnepaTtypbl JoSxeH ObiTb norpy-
XeH B cpelly Kak MUHUMYM Ha 20 MM.

Mocne NOAKMOYEHUA BHELUHWUI aT4MK TemnepaTypsbl
obs3aTeIbHO JoMKeH ObiTb MOrpy>eH B cpeay.

[Mpy CHATUM eMKOCTU peakTopa Un KPbILLKK peaktopa
BO Bpems paboTbl NPOMCXOOMT aBTOMaTU4eckoe OT-
KStoYeHne (DyHKLUMI CMeLLnBaHnA v Harpesa. locne
NOBTOPHOrO pa3MeLlleHns 1 BIOKMPOBKM eMKOCTU U
KPbILLKM HeobxoamMmo BKIIIOYUTL MepemeLllviBaHue U
Harpes C MOMOLLbIO kNnasul A 1 B.

epeMeuwuBaHue u ducnep2upoBaHue

Bpawatowmecss WUHCTPYMEHTbI

A OCTOPOXHO ABNAKTCA MUCTOYHUKOM onac-

HocTn! fAKOpHYyIlO MeLlanky u
AucnepraTtop MOXHO WCNOJIb30BaTb TOJIbKO B
3aKpbITOM peakLMOHHOM cocyfe! BkatoyaTb OT-
KPbITbI 1aGOpPaTOPHbIA peakTop 3anpeLueHo!

MepemelleHre 1 BpallleHVe Aetann obopyaoBaHUA
Tak>Ke NPeAcTaBnsioT COBON 0NacHOCTb.

BpalueHne gmucnepratopa B NpomdyKTe npu OTKPbITOM
peakTope BefeT K Pa3dpbi3rvBaHWUIO XWOKOCTEN UN
pa3bpachbiBaHNIO HaCTUL,

MoBbILLAMTe YaCTOTY BpaLLEeHWA NOCTeneHHo.

B mpouecce nepemMeLLnBaHnsa OCHaLLeHWe MOXET Ha-
rpeBaTbCs.

Haepes

OnacHOCTb NOJy4YeHUsi 0XKOroB!
ONACHO CobGniopaiiTe  OCTOPOXXHOCTb

NP1 KacaHUWN HarpeBaTeslbHOro
6noka u creknsaHHoro cocypa. Kpbliwka cocypa
MOXXeT ObITb OUYEHb FopsAYei, ecnu >XXUAKOCTU
HarpeBaloTca B TeyeHUe [OJroro BpemMeHu. lMo-
cne BbIKJIIOYEHUs! yYUTbIBATe, YTO AJISl OXJ1aXK-
AeHus TpebyeTcs HEKOTOpPOe BPeMs.

MakcumanbHO ponycrumasn

A MPEAYNPEXTEHVE Temnepatypa Ao/HKHa

6bITb HacTpoOEHa cornacHo
ctaHaapty EN 61010-2-010, rnaBa «Tpeb6oBaHus
K YCTPOMCTBAM, B KOTOPbIX coiepXkaTca uam
MCMNONb3YIOTCA BOCM/IAMEHAIOLLUECH XXUAKOCTUY.

- TemnepaTypa NoBepXHOCTH
BOCNJIaMEeHSAIOLLEeNCa cpeppl,
KOHTaKTUPYIOLLEN C BO3AYXOM, He AOJDKHA
npeBbIlaTh 3Ty TOUYKY BCMbILLKMY.

OnacHOCTb CyLecTBYeT, Kak MpaBuio, npu
HarpeBe cpefbl B OTKPbITbIX eMKOCTSX.

- TemnepaTtypa NOBepXHOCTU
HarpeBaTesibHOro npubopa (Hanpumep,
HarpeBaTesNbHbIA 6/10K) y NOBEPXHOCTU
BOCMJIaMEHSAIOLLENCA Ccpefibl U B KOHTaKTe C
BO3[YXOM He [0JKHA NpeBbIaTh 3HaYeHue
(t — 25) °C (= ycTaBKa uenu aBapunHon
3aluThl), roe t — ToUYKa 3a)kuraHusa
YKUAKOCTU.

OnacHOCTb CyLLLeCTBYeET, KakK NpaBuso, npu
HarpeBe cpefibl B CTEKJ/IIHHbIX €MKOCTSAX.

Ecnu 3apaHHbIN Nonb3oBaTesieM napamerp
(Temnepartypa cpegbl UMM MaKCMManbHO
JOMycTMMas TeMrnepaTypa) MOXXeT NpPUBecTu
BOCMJIaMEeHSIIOLLYIOCA Cpefy B TaKoe COCTOsHUE,
npu KOTOPOM BO3MOXKHO NpeBbILLeHUe
YKa3aHHOro Bbille 3HaYeHUs, JOJDKHbI ObITb
NPUHATBI AONOJIHUTENbHbIE Mepbl ANS 3aLUUTHI
nonb3oBaTesns OT CBA3aHHOW C 3TUM Yrpo3bl.

OxnaxoeHue

TepmocTaTbl, UCnosib3yemMble

A OCTOPOXHO ANAa noaaepxXxXaHna teMmnepartyp-

HOro pe>xmma, gOoJKHbI ObITb B
NcnpaBHOM COCTOAHUMN. HeMCﬂpaBHOCTb TepMmocTaTa
MOXKET NpuBecTu K HeKOHTpOﬂVIpyeMOﬁ peaKu,vwl!

TepmoCTaThl, UCMONb3yeMble ANA NOALEPXKAHWA TeM-
nepaTypHOro pexuMa, LOMKHbI ObiTb B MCMPaBHOM
COCTOSIHUW. HencnpaBHOCTb TEPMOCTaTa MOXET Mpu-
BECTMN K HEKOHTPOIMPYEMON peakumn!

B3sewusagHue

[aTtunkun Beca BCTPOEHbI B KOP-

A BHUMAHME nyc LR 1000 control. Bo us6e-

>KaHVe NOBPEeXAEHUA [aTYNKOB
Beca pacnakoBbiBaiiTe NPUGOP 0CTOPOXKHO.

[lumaHue / BbIK/toYeHUe annapama

Mocne npepblBaHUA NModayv Toka Nprbop npy Bo30OHOB-
NeHV NoAaYn aBToMaTUYeCKn NepexoanT B pexkum B n C.
Po3eTka O1A COEOMHUTENbHOMO CETEBOro MPOBOAA
LONKHa BbITb N1erko 4OCTYNHON.

Po3eTka CeTM 3N1eKTPONUTaHMSA OO/KHA UMETb 3a3eM-
NAOLLMA KOHTAKT.

[aHHble HanpsXKeHWUs Ha TUMOBOW Tabynuke JOMKHbI
COBMafaTb C MapaMeTpaMmM CETEBOMO HaMpsixKeEHUS.
Mpy 3aMeHe WHCTPYMEHTa W MOHTaxe AOMyCTUMbIX
NPUHAANEXHOCTEN TNaBHbIA BbIK/OYaTeNb Npubopa
OOMKeH HaxoamTbea B nonoxerun BbIKJL., nnbo npw-
6op OonXkeH ObITb OTKKOYEH OT CETU SNEKTPOMUTAHMS.
OTcoeanHeHne nprbopa OT CETH OCYLLECTBAAETCA TOMBKO
U3BMeYEeHNEM CETEBOTO LUITEKEPa K LTekepa Npnbopa.

[IpuHadnexHocmu

Arbeiten Sie nur mit von IKA zugelassenen Zubehdrteilen!
icnonb3yiTe ToIbKO opuUrMHanbHble 3anyactn IKA
Mepen KaXkOablM WUCMONb30BAaHNEM MPOBEPANTE Mpwi-
60p ¥ NPUHALNEXHOCTU Ha Haanyme MoBpeXAeHWN.
He ncnonb3ynte nospexaeHHble AeTanu.

besonacHas paboTa obecneymBaeTcs TOMbKO MpU UC-
NOJIb30BAHMMN MPUHAANEXHOCTEN, OMUCAHHbIX B rlaBe
«MprUHapNe>XHoCTn».

TexHu4Yeckoe 0bc1yKuUBaHuUe

KpbIlWKK Unu pgetanu, Kotopble

A BHUMAHME | moxmHo cuae ¢ npubopa Ge3

BCMOMOraTeNbHbIX  CPeAcTB,
HY>KHO YCTAHOBUTb Ha MecTo Ansi o6ecneyeHus
6e3onacHor paboTbl (Hanpumep, AnNA npepoT-
BpalleHUss nonagaHus MNOCTOPOHHUX YacTul,
XKMOKOCTEN U T. A.).

Hoxku nprbopa AOMXKHbI BbITb YACTBIMU U HE AOSIXK-
Hbl UMETb MOBPEXAEHWI.

OTKpbIBaTb NMPUHBOP MOTYT TONBKO KBaM(ULMPOBAH-
Hble crieumanucTbl. Mpexae Yem OTKpbiBaTb npubop,
OTKJIIOUUTE LUTEMNCENbHYIO BUIIKY OT PO3eTKu. TokoBe-
Lyluye fetanun BHyTpy nprbopa MOryT OCTaBaTbCs Mog,
Hanps>KeHVeM B TeYeHve OMWTENbHOrO BpeMeHu no-

/e OTKJTIOHEHWA BUJIKM OT PO3ETKM. -
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NUcnonb3oBaHUe MO Ha3HAYEHUIO

MpumeHeHne

IKA LR 1000 npencrasnser cobor MOAyfbHYlO peak-
LUMOHHYt0 cuctemy. OHa npefdHa3sHadyeHa A4 Mopdenu-
POBaHMA N ONTUMM3ALUN XUMUYECKMX peakUui, a Takxke
NpoLeccoB CMeLIMBaHNA, ANCNEPCUN 1 FOMOreHn3auumn B
COOTBETCTBYIOLLIEM MacLLTabe.

HasHaueHWe n3nenuna: HacTobHbIA NpPUbop.

06nacTb NpUMeHeHUs

Cpena B MOMELLEHUM aHaNorMyHa cpefle B OTPaC/IEBbIX
WM NPOMBILLNEHHBIX UCCIEA0BATENbCKUX U Y4eOHbIX f1a-
HopaTtopusx.

3alumTa Nonb3oBaTend He rapaHTNPyeTCA:

- B dJly4ae skcrnnyataunm annapata C NPUHaANeXHOCTAMMU,
OTJINYHbIMW OT MNOCTABJIAEMbIX VI PEKOMEHOOBAHHbIX
nponssogunTeniem,

- B dJly4ae 3KCnayatalnn anmnapata He Mo Ha3Ha4eHWuto,
YKa3aHHOMY MPOnN3BOANTENEM,

- B dJly4ae BHeCeHNA N3MEHEHUI B annapat Uin Ne4aTHyto
naaty TpeTbMn NN aMn.

PacnakoBka

PacnakoBka

« OCTOpOXHO pacnakyinTe npmbop.

«  [pw HanWMuMM NOBPEXAEHNN HEMELIEHHO COCTaBbTe CO-
OTBETCTBYIOLLMN akT (C NpefcTaBuTeNIeM MOYThI, XeJes-
HOW 0OPOrW UK PUPMbI-NEPEBO34MKA).

O6bemM NoCTaBKU:

LR 1000 basic:

+ LR 1000 basic base

»  PeakumoHHbIN cocyn LR 1000.1 (cm. Fig. 4)
»  [aTtuuk TemnepaTypsl

- [He3[0 AaTymnka TemnepaTypbl
« OnopHasa cTorka

+ 2 LWNAHTOBbIX PUTUHTA

+  Kabenb nutaHus

»  Habop nHcTpymeHTOB

»  WHCTpykuma no akcnnyataumm
«  [apaHTWUIHbLIN TANIOH.

LR 1000 control:

+ LR 1000 control base

«  PeakumoHHbIZ cocyn LR 1000.3 (see Fig. 5)
«  [aTtumk TemnepaTypbl

« [He3mo JaTymka TemnepaTypbl
«  OnopHaa cTorka

« 2 WNaHroBbIX PUTUHra

+  USB-kabenb

+  Kabenb nuTaHvs

+  Habop nHCTpymeHTOB

« VIHCTpyKUMst 0O 3KCnyaTaumm
«  [apaHTWUIHbLIN TaNIOH.

YcTaHOBKaA

OnopHasa cmolika:

MpUKpyTUTE OMOPHYIO CTOWKY K OCHOBaHWIO peakTopa
LR1000 basic/control ¢ noMOLLpl0 ABYCTOPOHHErO raeqyHo-
ro KJtoYa, BXOAALLEro B KOMMIEKT MOCTaBkK, [0 OTKa3a.

Fig. 6

3akpenneHue peakuuoHHo20 cocyda Ha 6a3oBomM
modyne LR 1000 basic/control base

YcraHoBuTe cuctemy LR 1000 basic/control Ha poBHyto,
YCTOMYMBYIO, HMCTYIO U HE CKOMb3KYIO Pabouyio MOBEPXHOCTb.
OCTOPOXHO NOCTaBbTe 1abOPaTOPHbIN PeakUMOHHBIV CO-
cyn Ha 6a3oBbI Mogynb LR 1000 basic/control base u 3a-
KpenuTe ero, Kak MokasaHo Ha PUCYHKe.

l BnokupoBka

Fig. 7

YcmaHoBka u nodknrwyeHue damyuka PT 100

Yoanutb CTaHbapTHoe coefuHeHne NS 14/23 un3 kpbiw-
K1 peakTopa. BBepHyTb KpenneHne Oas N3MepUTenbHOro
fatdvka LR 1000.61 ¢ yniioTHEHWEM B KPbILLKY peakTopa.
BCTaBUTb M3MePUTENbHBIN AaT4YMK Tak, YTOObl OH NMOrpy3usl-

s Ha Tpebyemyio ryOunHy 1 He MeLLan OBMXKEHWIO AKOPHON
MeLLanky. 3aduKCMpPOBaTL AATYMK B HYXXHOM MONOXEHWN C
MOMOLLbIO [iBYX BUHTOB W MepedBUXHOro yrnopa. BctaButb
LUTeKep B NPeAyCMOTPEHHYIO AJ1A 3TOrO BTYIKY.

Fig. 8




lodk/o4eHue BHewlHe20 oxsiadumens:
MocpencTBOM CrnelmanbHoro coefuHenvs (13, 14, — cm.
Fig. 3) c 0bpaTHOWM CTOPOHbI MpMBOopa K peakTopy MOXHO
NoaKMto4aTh BHELLHWIA oxnaguTens (Hanpumep, IKA RC 2
basic 1 RC 2 control). IN 1 OUT gns nogkJodeHus oxna-
OUTens, pacnonoXeHHble ¢ 06paTHOM CTOPOHbLI Nprbopa,
MapKMpOBaHbl COOTBETCTBYIOLLMM 06pa3oM. [na Nogkio-
YeHUA NNHUI OXNafuTens B 06beM MOCTaBKM BXOOAT [Ba
LWMAHroBbIX PUTKHIA. C MX MOMOLLbIO MOXHO NOAKNOYaTb
LUNAHIX C BHYTPEHHUM AnameTpoM 10 mm. YTobbl 33610~
knposatb IN 1 OUT LuTekepHble coeanHeHVA Ha Kopryce
nprbopa, Hy>XHO pa3MecTUTb X COOTBETCTBYIOLLMM 0bpa-
30M W CAIerka HaxaTb Ha LuTekep.

Ona pa3bnoKMpOBKM LUTEKEPHbIX COEAMHEHW Heobxo-
OVIMO PacnofioknTb Pa3biOKMPOBOYHbIE pblYari Ha Of-
HOW NIMHWUM 1 Cf1erka HaXaTb B HanpasfieHnW, yKa3aHHOM
CTPEenKou.

3awWmMTHOE OrpaHuyYeHne TeMmnepaTypbl

MaKCI/IMaJ'IbHny TEMNepPaTypy HarpeBa OrpaHN4YMBaET pe-
rynmpyemasn cxema Be3onacHoCTK. Kak TONbKO noporosad
TeMNepaTypa OOCTUIHYTa, arnnapat OTK/IOHaeT beHKLI,I/I}O
Harpesa.

besonacHblli npepen Temnepary-
A MPELYTPEXEHVE pbl BOJKEH ObITb HE MeHee Yem Ha
25 °C HUXKE TOYKM 3a)KuraHus oo-
pabaTbiBaemoit cpeppi!

3aBodckas ycmaHoOBKA: MAkCUMyM 3HAYeHue

Hacmpotka makcumaabHo donycmumod memnepamypsi
Mocne BkOYeHNsA Npubopa BO3MOXHA PerynvpoBKa pe-
ryavpyemon Lenu obecneyeHns 6e3onacHOCTV Npu NoMo-
LW NpunaraemMom oTBepTKM.

YcTaHoBKa TeMnepaTypbl 6e30MacHOCTY NOABUTCA Ha ANC
nnee.

He ycraHaBnuBaiiTe ycTaHOBOY-
A BHUMAHUE | ,,.,,1 eynir 3a npepenamm rno 4aco-
BOM CTpeJIKe WK NPOTUB YacoBOM
CTpesiku ynopa, 3To NpuBefeT B
BbIXOAly MOTEHLIMOMETPA U3 CTPOS.

Fig. 9

dnemMeHTbl yrpaBneHusa 1 aucnnen

LR 1000 basic:

A Nnrx

C
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IKA® LR 1000 basic A

J Fig. 11

DyHKUMA

nOBOpOTHO'Ha)KI/IMHaiI Py4Ka:
nOBOpOTHO'Ha)KI/IMHaH PYy4Ka:

KHonka Counter/Timer (C/T):
Tanmep (+):

Tanmep (-):

KnaBuiwia 610KUpPoBKMU:
Oucnnen Temnepartypbl
Oucnnen, cyeTumk/Tanmep:

3anycK 1 OCTaHOBKa MpoLecca nepemeLLnBaHns,
N3MEHEHNe HAaCTPOMKIN YacTOThbl BpaLLeHus,

BKJTIOYEHME 1 BbIKOYEHNE PyHKLMN HarpeBsa,

M3MEHEHNEe HaCTpoeK TeMnepaTypbl

OcyuecTBnseT nepekntoydeHne Mexay pexxumamu Counter (Cyetumk) v Tarmep (Tamep)
YBenn4ymBeaeT 3HayeHne Timer

YMeHbLUaeT 3HayeHue Timer

BnokunpyeT/pa3bnokmpyeT KHOMKM 1 MOBOPOTHO-HAaXXMMHYIO Py4Ky

OTOobpaXkaeT 3afaHHyto 1 dhakTyeckyto TemiepaTypy

OTOOpaXkaeT 3HaYEHNS CHETUMKA U TallMepa

[Jucnnedt, ckopocTb NepemelurBabng OTOOpaXaeT 3a4aHHYI0 ¥ (haKTUYECKYIO CKOPOCTb NepeMELLVBAHNA

CBeToauop Tanmepa
CBeTogmopn cyeTymKa
Ceetoguon hh:mm
CBeTogmon mm:ss
CBeToamop KHOMKMU KJIo4a
CBeTtoguop Harpesa
CBeToavop AaTyMKa Temnepartypbl
CBeToauoA yCcTaBKU

YKka3blBaeT, 4To hyHKUMA Timer BKIOYEHa

Yka3biBaeT, 4To yHKumMa Counter BKIOYEHa

Yka3biBaeT, 4to thyHKwma Timer unn Counter paboTaeT B AnanasoHe Y4:MM

YkasblBaeT, 4to chyHkums Timer unu Counter pabotaeT B ananazoHe MM:CC
YKa3bIBaeT, Y4TO hyHKLN KHOMKW KITHoYa 1 pydeK OTKIOYeEHbI

YKa3blBaeT, 4To hyHKLIMS HarpeBa BK/OYeHa

YKa3bIBaeT, 4TO NOAKIIIOYEH BHELLUHWI AATHYMK TemnepaTypbl

3aropaeTcs 0HOBPEMEHHO C ANCNNeeM 334aHHOrO 3Ha4eHUs AA yHKLMM Harpesa.



LR 1000 control:
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Fig. 12
Mo3. OGo3HauyeHue DyHKUNA

A MoBOPOTHO-HaXKMMHasA pyyKa: 3anyck 1 OCTaHOBKa MpoLecca nepemMeLLnBaHms,
M3MeHEeHMe HaCTPOIKM YacTOTbl BPaLLEHVst Ha paboyem sKpaHe,
HaBwWraLws, BbIOOP U U3MeHeHVe HacTpoeK B MeHo.

B MOBOPOTHO-HAXKMMHaA pydKa: BK/IOUYEHVE 1 BbIKOUYEHWE yHKLMM HarpeBa,
M3MEHEHMe HaCTPOeK TeMMepaTypbl Ha paboyem skpaHe.

F KnaBuwia 610KMpoBKU: 610KMPOBKa M Pa3bNoKMPOBKA KNABMLL 1 NMOBOPOTHO-HAXKMMHbIX pyyek.
S KnaBuwa Menu (MeH10): nepBoe HaxaTtne 0TOOPaXKaeT rMaBHOE MeHHO,
NOBTOPHOE HaxaThe CHOBa OTobpaxaeT pabounin IKpaH.
T Knaeuwa Back (Hasap): BO3BPAT K MpeAplayLLeMy YPOBHIO MEHIO.
V) KnaBuwa Tanmepa: OTKPbITE MEHIO Tanmepa.
\" Knasuiia Becos: nepexop, Ha 3KpaH NMokKa3aHWi BeCOoB.
W  [Oucnnein: [vcnneir n yctaHoBKa MHopMaums
X KnaBuwa F1: aKTMBaums/aeakT1Baums yHKUMK «Mpadonk».
Y Knasuwa F2: (DYHKLMA NOKa He Ha3zHaYeHa.

Beop B 3kcniyaTauuio

YbeanTech B TOM, YTO HaNpsXeHwWe, ykasaHHOe Ha TU-MOBOW

Tabnuuke (LR 1000 basic/control base), cooT-BeTcTBYeT hak-

TUYECKOMY HaMPAXEHWIO B CETU 3NEKTPO-MUTaHWA.

4_% @ Pozetka cetn SNEKTPONMTaHMA
JOJKHa METb 3a3eMNAIOLLNIA KOH-
TaKT.

Mpu BBINOSHEHUN 3TUX YCNIOBUIA NOC/IE MNOAKIIHOYEHMS
LUTENCenbHOM BUIIKM K PO3EeTKe Mpnbop roToB K 3KCMya-
TaLmn,

B npoTnBHOM Cityyae He3onacHas paboTta He rapaHTvpyeT-
€8, U NPUOOP MOXET ObITb MOBPEXEH.

YCNOBKSI OKpy>Katolen cpefpl OOMKHbI COOTBETCTBOBATH
TpebOBaHWAM, N310KEHHBIM B rNaBe «TexHUYeckne AaHHbIEY.

» LR 1000 basic

Bknroyume npubop:

Mocse BKIOYEHWA CETEBOTO BbIK/IIOHATENA Ha NepedHel
NaHenu ycTpowcTBa, BCe CBETOAMOLHbIE CErMeHTbl 3a-
ropatoTcst BO Bpems caMonpoBepku. Toraa Bepcus npo-
rpamMMHOro obecrneyenms, pexxrviMa paboTbl, TeMneparty-
pbl 6€30MacHOCTb 1 paboyne YacToThl OyayT NMOKasaHbI.
Torfa yCTPOMCTBO NEPEXOAMUT B PEXUM OXMAAHWSA U ro-
TOB K paborTe.

@

|
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Bepcus 10

Pexxum pabomsl

d oS SAFE

MakcumanbHo donycmumas memnepamypa

® (07 AN ENE (-
L0 |y | Iy
Pabo4as Hacmpolika
® | K-t roC o
| | Ll Lt Lty )
Standby
Fig. 13

Bpallas MOBOPOTHO-HAaXKUMHYIO pyuky (A), MOXHO pe-
MYNMPOBaTh 3aflaHHylo YacTOTy BpalleHus. s 3anycka
MeLLasIKM HaXXMUTe NMOBOPOTHO-HAXMMHYIO pyuKy (A, CM
Fig. 11).

Bpallas MOBOPOTHO-HAXMMHYIO pydKy (B), MOXHO pe-
MYNIMPOBaTh 3afaHHylo Temnepatypy. [ns BKIOYEHWs
HarpeBa HaXXMWUTe MOBOPOTHO-HAXUMHYIO pyuky (B, cMm
Fig. 11).

Pexxum pabombi
PaboTa npubopa 8 pexxnme A, B nam C

Pexxum pabomsi A (Operating Mode A):
noc/ie BKIIOYEHVA/NPEPLIBAHNA MUTAHNA aBTOMATUYECKIIA
nepesanyck yHKLWA He MPOUCXOAWT.

Pexxum pabomel B (Operating Mode B):

noc/e BKJIKOYEHVS/MPepbIBaHNA MUTaHUSA MPOUCXOOMT aB-
TOMaTUYeCKUA nepe3anyck (yHKUWA B 3aBUCUMOCTU OT
npeaBapuUTebHbIX HACTPOEK.

Pexxum pabomel C (Operating Mode Q):

M3MeHeHMe 3aaHHbIX 3Ha4YeHUiA (HaCTPOEHHBIX B pexumMe A
Unn B) HEBO3MOXHO, MOC/IE BKIOYEHVIS/NpepblBaHWS NinTa-
HWA NMPOUCXOANT aBTOMATUYECKMA Nepe3anyck tyHKLUWA B
3aBMCUMOCTY OT NPeaBapUTENbHbIX HACTPOEK.

3asodckaa Hacmpouka: Pexxum A

CmeHa pexuma pabomsi

& OTK/II0UMTE NPUOOP CETEBBIM BbIKIIOUATENEM

& HaxmuTe ¥ yoepxKuBanTe HaxaToh MOBOPOTHYHO/Ha-
SKUMHYIO pyyKy (B)

& BounTe Nprbop ceTeBbIM BbiK/lOYaTENEM

& OTrycTVTE MOBOPOTHYIO/HAXKUMHYIO pyyKy (B)

= Pexum paboTbl NepeksIioynTCA Ha OvepeHON pPexnM B
nocnegoBateNbHOCTM A—B—-C—-A-B-C—-AwuT. 4.

Haezpes:

DYHKUMIO HarpeBa MOXHO 3aMyCTUTb M OCTAHOBUTb Haxa-
TVIEeM Ha NIeBYI0 MNOBOPOTHYIO/HAXMMHYI0 pydky (B). Janee
Ha Aucnnee BydeT noovepedHO OTOOpaxaTbca Lenesas
n dakTndeckas Temnepatypa (G, cm. puc. 11). Mpwu oTo-
BpaxkeHNM 3Ha4eHWA Ha4YabHOM TeMnepaTypbl 3aropaeTcs
csetogmog (R, cm. puc. 11).

Ee 3Ha4eHWe MOXHO MeHATb Kak MpW NOAroTOBKe, Tak v BO
Bpems paboTbl.

Kanubposka usmepumesibHo2o dam4yuka
& YT0Obl BOWTU B PEXMM KanMBPOBKM, HaxXMuTe 1 yaep-

XKMBaNTe HaXkaToM MOBOPOTHYIO/HaXXMMHYIO PyyKy B B
TeyeHune Bonee yeM 5 cekyHA.
= Ha gucnnee otobpasmntcs Hagnucs CAL (Kanubposka) (H)
& [loBepHUTe pydky B, uTobbl OTperynupoBaTth oTobpaxae-
MOe€ Ha Aucnnee 3HayeHue (G) 40 pacyeTHOW BENNYMHDI.
& HaxmuTe pyyky B, 4Tobbl MOATBEPAMTL 3HAYeHWe U 3a-
KOHYMUTb KanmbpoBky.
Mpumeyanue. Ecnv HaxaTb 1 yaoepxmeaTh pydky A bonee
5 cekyHf, kanubpoBouHoe 3HadyeHue BymeT cOpolleHo, a
3aBOACKME HACTPOVIKM ByayT BOCCTAHOBMEHbI.




Cyemyuk u matime HKUUSA:

C4emyuk gyHKUUU:

Mpw 3anycke OyHKUMM HarpeBa CHETYUK BKITHOYAETCA aBTO-
MaTnyeckn. IHOMKaTop cyeT4mka 4-pa3pagHbin.

Mpu paboTe MeHee 1 Yaca CYETUMK HAXOAWTCA B pexunme
oTobpaxeHns MUHYT 1 cekyHa (MM:CC), n 3aropaetcs
csetogmon (M, cm. puc. 11).

Ecnn Bpemsa paboTbl npeBbllwaeT 1 vac, gucnnen nepe-
KJTIOYaeTCA C MUHYT M CeKyHL B PEXMM 4acOB M MUHYT
(H4:MM). O6 3ToM pexrme CoobLLAET ropALLNIA CBETOAN-
on (L, cm. puc. 10).

Ecv Bpemsa paboTbl npesblwaeT 100 4acos, OMcnen
nepeksItoYaeTcs ¢ oTobpaxkeHus Yacos v MuHyT 585 B
pexum Yacos h .

B pexxnmMe 4acoB 0TOBpaXxKatoTCA TOMbKO Yachl.

B pexxnmMe gHet oTobpaxkatoTcsa TOABbKO MOSHbIE CYTKM.

:"1"7"7':,'7 PEXXMME YACOB
1_‘1' ’EE ———— PEXXVMME OHEN

madmep yHKUUS:

[ns perynnMpoBKM BPEMEHW HarpeBaHust CiyxaT KHOMKM
Time () (D, cm. puc. 11) v Time (-) (D, cm. puc. 11). Ecm
yCTaHOB/eHO 3Ha4eHue 6onee 1 Yaca, Ancnnen ot otobpa-
XeHUs MUHYT 1 cekyHa (MM:CC) nepekntoyaeTcs K nokasy
4acoB 1 MUHYT (44:MM). 3aropaetca cesetoamog, (L).
MakcvMasibHoe 3HayeHue, 3afaBaemMoe TaiMepoM, CO-
ctasngeT 99:59 (HY4:MM).

[epeknoyeHue mexady “cyemyuk” u yHkuuu “Tadmep”:
MepekntoyeHne mexay dyHkumamm Counter (CueTunk) u
Timer (Tarimep) OCYLLECTBASETCA HaXaTWEM Ha KnaBuLLy
Counter/Timer (C, cm. puc. 11). CBeToamnog Tanmepa (J, cm.
puc. 11) yka3bIBaeT, YTO BKOYEeHa dyHKLMA Timer.
MoBTOpHOE HaxaTue Ha knasuwy Counter/Timer (C) npw-
BedeT K Bk/toYeHWo dyHkumm Counter (CyeTymk), 1 3aro-
puTCs cBeToamon cyetymka (K, cm. puc. 11).

llepemewiusaHue QZHKQUU.'

OyHKUMIO NepeMeLllVBaHKA MOXHO 3anyCcTWTb U OCTAHOBWTb
HaxaTvieM Ha MpaBylo MOBOPOTHYIO/HAKMMHYIO pyyky (A).
CKOpOCTb MOXHO perympoBaTh BO Bpems paboTbl peakTopa.
OTobpaxaemoe 3HadeHWe BydeT muraTb, Noka He OydeT
LOCTUrHYTa 33aHHas CKOpOCTb.

» LR 1000 control:

Bknroyume npubop:

|_|pl/l60p BKJTKOHa€TCA C MOMOLLbIO BbIK/IHO4aTENA Ha nepen-
Hen CTOpOHe. [Mocne BKtOYEHUS Ha ,D,VICI'IJ'IGI;I BbIBOOATCA
Ha3BaHWe npubopa W Bepcua NporpaMMHOro obecrneve-

IKA

Lab Reactor
LR 1000 Control
Version X X XXX/X. XX

Fig. 14

HWA.
Yepes HeckonbKo CekyHA nosBnsetca pabounin akpaH. Te-

A
25.0 0

actual °C actual rpm

0 10

set °C set rpm

Fig. 15

nepb Npnbop roTos k pabore.

Bpallad NOBOPOTHO-HaXXUMHYIO pyyKy (A), MOXHO pe-
ryMpoBaTb 3a4aHHYl0 4acToTy BpalueHua. [na 3anycka
MeLUanKn HaxXMuTe MOBOPOTHO-HAXUMHYIO Pydky (A, CMm
Fig. 12).

Bpallaa NnoBOPOTHO-HaXMUMHYO pyyKy (B), MOXHO perynu-
poBaTb 3adaHHyt0 TemnepaTypy. [nsa BKNtOYeHUA Harpesa
HaXXMUTe MOBOPOTHO-HaXMMHYIO pyyKy (B, cm Fig. 12).

YcnoBHbie 0603Ha4YeHUa Ha pabo4yem 3KpaHe:

OTo6pa>Kae|v|b|e CMMBOJTbl BapbMPYOTCA B 3aBNCUMOCTU OT
COCTOAHMA N HaCTpOoeK ﬂpm6opa. Ha nprBeJeHHOM HMKe
CHMMKE pa6oqero 3KPaHa NoKa3aHbl BakHeNnLIne CUMBOSbI.

Safe Temp.: 200 °C  Timer: 00:00:00
pH-Value: 0.0 ATorque: 0%

100.0 100

actual °C actual rpm

R O PC

©100.0 100

set °C set rpm

Fig. 16
O=r Knou:

3TOT CUMBOJT 03HAYaEeT, YTO KJIaBMLLIU 11 MOBOPOTHO-HAXNM-
Hble pyyYKu A5 ynpasneHys nprbopom 3abioKMpoBaHb.
CvMBOS  CKpbIBaeTCA MNpu  Pa3biIoKMPOBKE  3/1EMEHTOB
yrpaBfieHns MOBTOPHbIM HaXaTMeM COOTBETCTBYIOLLEN
KNaBULWM

" Cumson JaTyukKa TeMneparypbl:
3TO CMMBOJ O3HAYAET, YTO MOLAKIIIOYEH BHELLHUA AATUYMK
TemnepaTypsl.

A Pexxum paboTbl:

STOT cMMBON 0B03HaYaeT TeKyLLWIN BbIOPaHHbBIA pexm paboTsl
(A, Bunm Q).

- USB:

70T cMMBON 0603Ha4aeT, 4To Npubop obMeHVBaeTCa AaHHBIMN
nocpenctsom USB-kabens.

& Harpes:
DTOT CMMBOJT O3HAYAET, YTO BKJIKOYEH Harpes.
2>« & Yypykauns akTveHoro Harpe.a.

( ) MOTOP aKTUBMPOBAaH:
STOT CMUMBOJ O3HAYaeT, YTo Melllasika BpalllaeTCA.

P_C Ynpasnexue c MK :
ITOT CMMBOJ 03Ha4aeT, YTO ynpaBieHne NPMOOPOM OCyLLecT-
BNAETCS C NepcoHanbHoro komnbtotepa (MK).

HaBuraumsa m CTpykTypa MeHio:
HaBuraums N0 MeHo

Fig. 17

dnemeHTbl ynpaBneHus
OJ1A HaBUraumm no
MeHI0

MpumeyaHue. BbigeneHHbIN NyHKT MeHIO oTobpaaeTcs
Ha aucnnee Ha XenToM oHe.

HaBuraumsa no meHto: = Haxmute knasuily Menu (S). BeibeprTe nporpaMmy, BpaLlas NoBOPOTHO-HAXKUMHYIO
pyyKy (A). HaxkaB NOBOPOTHO-HaXXUMHYIO pyyKy (A), MOXHO NepenTn K CTPYKTYpe Npo-

rPaMMbl.

€ Haxmute knasuwy Back (T) v Menu (S)

T E—

Safe Temp. 210 °C

250 ) —>
actual °C actual rpm [

set °C set rpm

ﬁ ﬁ Speed limit
0 ) stirring

B stirring B > stirring
Torque trend measurement
—_—

Torque trend measurement The torque trend measurement

Intermittent mode calculates the relative torque

changing inside the medium.

Z» Fig. 18

Mpumeyarue. HaxaTve knasmim Menu (S) NpvBOAMUT K BO3BPaTy HEMOCPeACTBEHHO Ha pabounii sKpaH.
Ha>aTtne knasum Back (T) NpuBOAWT K BO3BpaTy Ha MPemblayLUMIA SKpaH.



CTpyKTypa MeHto
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Becbl VIBMEDEHME ... e -
E Kanm6poa|<a 2-TOYEYHAA KaNMOPOBKA .. ... 1"

g Jvcnnen TeHAeHUMA KpyTALLEro MOMEHTa. .
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MHTepsan Tﬂposen .................. : 01:00 [mm:cc]
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— lMpefen HacToTbl BPALLEHNA ........oiii e 1 150 06/MuH
1
—— Pexwm perynuposaHua -1 TOUHO vttt 1 BKJIL.
BBICTPO «.vevice e 1 -
— TpenenbHble 1 MpefenbHoe 3Ha4eHNe ANA CPEADI ...vvvverreiieiiieeiennn. 1120
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C6pOC 3HAYEHNIA KANMOPOBKM ... -
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1
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LIACTIIEM . . e I-

——— Kanubposka E— 2-TOYEYHASA KAMBPOBKA ... :

3-ToYeYHas KanmMOPOBKA ..............uvvvvennnn.
— COPOC HAaCTPOWKM 30HAa KNCIOTHOCTM .
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O -

TAVIMED .t
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1
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1
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1
1
!
1
1

— MacwrabuposaHne ocei T ABTOMAaTUYECKOE .
PYUHOR. ... S
1

1
KnanaH BKIL. e 1 BbIKJI.
OCHOBHOE COCTOsAHME OTKPBIT e I-
t3aKpblT. 1 BKJ1.
Temnepatypa (BHyTP.) Bbilue... I-
EHMXE .......................................... | -
BHyTp. > 3afjaHHaA Temneparypa : BbIKJT.
— [peBbilLeHne BpeMeHu 3aaHHOE 3HAYEHWE ... : 00:30 [Mm:cc]
—E YacToTa BpaLLeHus ... o 10 06/MWH
Temnepatypa .......... .1 30

P TIAPOMb L. 1 000
— lMoaTteBepxAeHVe MakcuMasnbHO JOMyCTUMOWV TeMMNEePaTypbl ................. 1 -
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—3ByK 3BYK KHOMOK T
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.
F— PeXNUM PaboTbl ..., I

— VIHTEPBaN PabOThI .....ocevviviiiieiiiiie, | -
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— [NpeBbilleHne BPEMEHW ........................ 1 -
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— TaimayT MO 4YacToOTe BPALLUEHNA ............... [l =

MeHio (noapo6HOe onucaHue):
n lMepemewuBaHue (Stirring)

TeHOeHUUA Kpymaue2o momeHma (Torque trend measurement):

V13MepeHne TeHOEHLMI KPYTALLErO MOMEHTA MCMOMb3YI0TCA
NS onpefeneHns M3MePEeHUin BA3KOCTY PeakLMOHHON cpe-
Ibl. ANnapaT He NpefHa3Ha4YeH Ana U3MepeHns abcotTHOW
BA3KOCTU. OH U3MepseT 1 0TOOpakaeT TOSIbKO OTHOCKTENbHbIe
V3MeHeHWsA BA3KOCTW Cpefbl C Ha4YaslbHOro MOMeHTa, 3aaaH-
HOro NOMb30BaTeNeM. 3Ha4YeHWe BCEraa MOXHO BepHyTb K 0%,
HaxaB “Hazag” (T, cM. 12) MeMBpaHbl KJTtou.

MpumeyaHue: V3mepeHne TeHOEHUMA KPYTALLEro Mo-
MeHTa MPOM3BOAMTCH, TOSbKO €C/IM CKOPOCTb HeW3MeHHa
Ha NPOTSXKEHWN BCEro M3mepeHus. Mo3ToMy NpepbiBUCTbIN
PEXMM ONA U3MEPEHUs TeHAEHUMIA KPYTALLEro MOMeHTa MC-
NOJIb30BaTbCA He MOXET. TekyLLiee YyCTaHOBEHHOE 3HaYeHne
coxpansieTcs kak 0% AP 1 oTobpaxkaeTcs Ha LnMdpoBOM ANC-
nnee. Ha aucnnee otobpaxaeTcs M3MeHeHWe BA3KOCTY B %.
B 3aBMCMMOCTY OT NOBbILLIEHNS UM CHUXKEHUS BA3KOCTU 3TO
3HayeHwve ByaeT MeHblue nnun bonblue 0 %.

Pexum uHmepBanos (Intermittent Mode):
3necb MOXHO BKOUUTL chyHKUMIO PaboTa/nay3a (Run/Stop).
Bpems paboTbl 1 May3bl MOXHO HAaCTPOUTb MO OTAEbHOCTM.

[Ipeden yacmomei BpaweHus (Speed Limit):

30eCb MOXHO HaCTPOUTL TPebyeMyto MakCUMaslbHYO YacTo-
Ty BpalleHMa AN peakUMOHHOW cucTeMbl. HacTpowika no
YMON4aHWIO COOTBETCTBYET MaKCUMaibHO LOMYCTUMOWN Ya-
CTOTe BpalleHua Mellanku. Mpu 3MeHeHnM 3TON HaCcTPOn-
KM HOBOE 3HaueHve COXPaHAeTCA B cucTeMe ympaBneHus
peakTopa AN afibHenLero npuMeHeHus. Ecim n3meHuTs
3HaveHWe napameTpa [pefen 4YacToTbl BpalleHusa (Speed
Limit), TO BOCTYNHbIM Arana3oH HaCTPOWKM YacToTbl BpaLlle-
HWA ByOeT OrpaHNYeH HOBbIM MPEeAEbHBIM 3HaYEHMEM.

E Haepes (Heating)

Pexxum ynpasneHua (Control Mode):

C NOMOLLbKO MOBOPOTHO-HAXMMHOW py4ki (A) 30eCb MOX-
HO BbIBVPaTb pexuMbl ynpasneHus TouHbin (Accurate)
nan BbicTpbin (Fast). BolbpaHHbIZ pexxunm ynpasneHus
0603HaYaeTcA ranoykom.

BbICTpbI. BbiCTpOe LOCTUKEHME 33JaHHOM TemMnepaTypsl,
HO € BOMBLUNMUN HaYabHbIM M30bITOYHBIM OTKSIOHEHWEM 1
TMCTEPe3NCOM.

ToyHbIN. 33JaHHas Temne- |
paTypa LOCTWUraeTca Mefd- |se-
JNIeHHO, HO Ha4anbHOW W3-
ObITOYHOE OTKJIOHEHME U
TUCTepe3nc B 3TOM Cyyae
3HAYNTENIBHO MEHbLLE.

Y R . N

[IpedesnibHele 3Ha4YeHus (Limits):

C nomoLubto nyHkTa BHewwH. (External (ext)) MOXHO Ha-
CTpavBaTb MakCUManbHY0 U MUHUMabHYIO TeMnepaTypy
ONA BHelHero ynpasne-
HWA No Temnepatype. Bbl-
6op nyHkTa OK npusogut
K MOATBEPXAEHWIO U CO-
XPaHEHMIO HAaCTPOVKM.

r-

amyuk memnepamypsl (Tfemperature Sensor):
B nyHkTe Kanvbposka (Calibration) MoXHO BbINOAHWTL Ka-
NMOPOBKY BHeLLHero AaTyvka TemnepaTypbl.

Becebl (Weighing)

UsmepeHue (Measurement):

C NOMOLLBIO (DyHKLMW B3BELLMBAHNA NONb30BaTENb MOXET
NpPOWn3BOAWTL NPOCTbIE AENCTBUA MO B3BELLUMBAHNIO.
lMpumeyanue. OyHKLUMN HarpeBa 1 CMeLLBaHNUA LOSIKHbI
ObITb BbIK/IIOYEHDI.

Kanubposka (Calibration):

«  Otkponte nogMeHto Kalibrierung («Kanubposka») u
noATBepAnTe, HaxaB pyuky (A, cM Fig. 12).

«  BseauTe KaNMOPOBOUHBIN BEC U C MOMOLLBIO PYYKK U
NOATBEpPAMTE, HakaB Ha 3Ty pyuky (A, cM Fig. 12).

«  Ynoxute kannbpoBOYHbIN BEC HAa YCTaHOBOYHYIO M-
Ty U AOXAMTECh COODULIEHNS 06 yCnelHOM 3aBepLue-
HUI Onepaumn.

B 3aBMCMMOCTM OT BbIOPaHHOMO pexxnuma KaanmbpoBkn —
2-3TanHOro unu 3-3TamHoro, AajbHeWlive LWarv Hazo
MOBTOPWUTb ABaXAbl UM TPUXAbI. T1ocne ycnewHon Kanu-
OpPOBKM MOAYNb B3BELUMBAHUA MOXHO WUCNOMb30BaTh. Bbl-
NOMHANTe KanMbpoBKy perynsapHo.

Tativep (Timer)

B MeHo TaliMep NoJib30BaTelb MOXeT BKIlo4aTb oTobpaxe-
HWe TaMepa Ha paboyeM 3kpaHe. [afoyka O3HaYaeT, YTo
3Ta (PyHKLMA akTMBMPOBaHa. C MOMOLLbIO 3TOro NapaMeTpa
NoJib30BaTeslb MOXET 334aTb (hakTUYeCcKoe Bpems Harpesa.
OfHako oNia TariMepa MOXHO YCTaHOBUTb W MpeanncaHHoe
3aflaHHoe 3HaveHue BpemMeHn. C MOMOLLbIO 3TOrO napame-
Tpa NOMb30BaTe/lb MOXET 3anyCTUTb BbIMOIHEHNE 334a4K
nepemelInBaHna B 0bbl4HOM nopsagke. Mpubop aBToMa-
TUYeCKM OCTaHaBMBAETCA MO WUCTEHEHUW YCTaHOBMIEHHOTO
3a0aHHOrO BPeMeHM, 1 Ha ancniee oTobpaxaeTcs yCTaHOB-
JIeHHOe BpeMd, 3aTpaveHHoe Ha Harpes.

lMpumeyaHue. [1onb30BaTESlb MOXET BbIK/IOYNTL Harpes
0O NCTeYeHWA YCTAaHOBMIEHHOrO BpemMeHn. B 3Tom cnyyae
06paTHbIN OTCYET TallMepa NpepbiBaeTCs.

/o 30H0 kucnomuocmu (pH Probe)

Kanubposka (Calibration):

TlMepen, Havanom m3mepeHus pH HeobxoonmMo oTkanmbpo-
BaTb faTumk pH BMecTe ¢ npubopom. Kannbposka ciyxut
AJ1A cornacosaHus nNpubopa v 1Cnoab3yemMoro aatyvka pH.
B 3TOM npouecce onpenenaeTca Hynesas Touka W rpagueHt
pH n3mepuTensHoe uenu. [1na kanmbposkn He0BXOAMMO MC-
nosb30BaTb bydepHble pacTBopsl cornacHo DIN 19266.
MpumeyaHue. KanvbpoBKy pH MOXHO 3anycTuUTb TOSbKO
npv BCTaBMIEHHOM AaTyMKe TeMMepaTypbl.

Cbpoc Hacmpolku 30HIa kuciomHocmu (Reset pH probe)
C NOMOLLbIO 3TOrO MyHKTa MOXHO COPOCUTL 3TaflOHHOE
3HaYeHne KNCJIOTHOCTU

Hucnned (Display):

C NOMOLLbIO 3TOTO MyHKTa MOXHO Bbi3BaTb OTOBpaxeHwvie
V3MEPEHHOTO 3Ha4YeHusa pH Ha pabodem skpaHe.

AL

[c]..] Pe>kum pabomsi (Operating Mode)

Pexxum pabomsbi A (Operating Mode A):

nocie BKIIOYEHVS/NPEPLIBAHNA MUTAHNA aBTOMATUYECKIA
nepe3anyck QyHKUMIA He MPOUCXOOMT.

Pexxum pabomsi B (Operating Mode B):
nocsie BKIKOYEHUA/MPEPbIBAHWA NMUTaHWA NPOUCXOANT aBTo-
MaTWyeckunin nepesanyck hyHKLWA B 3aBUCMMOCTY OT Npef-

BapUTE/IbHbIX HACTPOEK.




Pexxum pabomei C (Operating Mode C):

M3MeHeHWe 3aaHHbIX 3Ha4YeHUI (HACTPOEHHBIX B pexvMe A
“n B) HEBO3MOXHO, MOCSIE BKIIKOUYEHMA/MPEPLIBAHWA NMiNTa-
HUS MPOUCXOAMT aBTOMATUYECKMIA nepe3anyck (yHKUWA B
33BUCMMOCTY OT NpenBapuUTeNbHbIX HACTPOEK.

g Aucnneii (Display)

30ech NoNb30BaTeslb MOXET BbIGpaTh AaHHbIE (TEeHOEHLWS
KpYTALLEro MOMeHTa, 3HauyeHve pH, Bpems), oTobpaxae-
Mble Ha paboyem 3KpaHe.

Ipaghuk (Graph):

[puss3ka kK ocam (Achsenzuordnung):

[lns NpUBA3KM K OCAM MOXHO BbIbpaThb 4 onumn (Temnepa-
Typa, YacToTa BPALLEHVS, KPYTALUMIA MOMEHT WM 3HaYeHme
pH). Fanoyka (y) o3HavaeT, uTo 3Ta YHKLWA aKTUBMPOBaHa.
MacwmabuposaHue oceld (Achsenskalierung):

MaclwTabrpoBaHWe oceit MOXET OCYLLECTBAATLCA aBTOMAaTH-
YeCKN UMK BPYYHYHO.

Eﬂ Ipoepammbl (Programme):

B pa3gene «Mporpammsbl» (Programme) MOXHO CO34aThb 5
NOJIb30BaTENbCKUX MPOUAEN C Pa3HbiM COOTHOLLEHUEM
4acToThI BpaLLeHnsa (06/M1H) 1 BpeMeHUn. Kpome Toro, Mox-
HO 3aaTb, OyAeT akTMBMPOBATLCA MHTEPBASIbHbI PEXUM B
nporpaMmax unm Het. ECn HTepBanbHbI peXmnM akTuBm-
POBaH, 3afaHHble ONA MHTEPBASIbHOTO PEeXUMa 3HaYeHUs
NPUMEHAIOTCA AN1A BpeMeH) paboTbl / BpeMeHM OCTaHOBa.
Yka3arue: Tpy NCNONb30BaHWUN MHTEPBAJIBHOTO PEXUMA:
BblbepuTe MeHio «IepemelumBaHuey (Rihren):
+  Bblbepute «MHTepBanbHbIA pexxumy (Intervallmodus).
+  Bbibepute «Pabota/octaHoB» (Betrieb/Stopp); B nyHKTe
MeHIo «/HTepBan» (Intervall) MOXHO HacTpouTb Bpems.
+  Bbibepute OK ons coxpaHeHus BBeOEHHbIX AaHHbIX.

[yck (Start):

B nyHkTe meHto «[lyck» (Start) nyTem noBopoTa NOBOPOT-
HO-Ha>XUMHOW KHOMKM MOXHO BblbpaTh «BeckoHeuHbI
nosTop» (Infinite loop) nnn «Konmyectso noeTopoB» (Loop
count). HaXmuTe MOBOPOTHO-HAXMMHYIO KHOMKY, 4TOObI
NOATBEPAWTb HACTPONKy «beckoHeuHbI nosTop» (Infinite
loop), 1 3anycTTe NpPoOrpaMMHOE ynpaBfeHve unn Beeau-
Te Y10, a 3aTeM HaXXMUTE MOBOPOTHO-HAXKXUMHYIO KHOM-
Ky, 4TOObI NOATBEPAWTL BBEAEHHOE KOSIMYECTBO NOBTOPOB,
a 3aTeM 3anycTuTe NPOrpamMmmHoe yrnpasieHne.

Pedakmupoams (Bearbeiten):

BbibepmTe C MOMOLLbIO MOBOPOTHO-HAXKMMHOWM KHOMKW MyHKT
«Pepaktnposatb» (Bearbeiten), 4Tobbl TPUCTYNNTL K peaakTn-
POBaHMIO BbIOPaHHbIX MapamMeTpOB MPOrPaMMmbl. Bbl MOXeTe
OTPeOaKTNPOBATb, YOAANTb, BCTaBUTb WM COXPaHUTb Bbi-
OpaHHbI cerMeHT B NporpaMme. ECv Bbl peaakTupyeTe Bpe-
M$1 BbINOJIHEHUS NPOrPaMMbl Kak MUHUMYM LISt OHOrO cer-
MeHTa, Y COOTBETCTBYIOLLIEY NPOrPaMMbl MOABAAETCA 3HAYOK.

Yoanums (Léschen):

Mpu yoaneHuy BblbpaHHOM Mporpammbl nyTeM BblOopa
onumn «Yoanutb» (Loschen) n HaxaTua MNOBOPOTHO-Ha-
KMMHOW KHOMKW BCE NMapameTpbl NporpamMmbl yYOANA0TCS.
3HayoK ncyesaer.

Bud (View): TpocMoTp noapobHbIx CBeAeHU O BbIOpaHHOW
nporpamme.

Modynu (Module):

B nyHkTe «Mogaynu» (Module) ocyLlectBnseTca KoHdury-
pUpOBaHMe 1 aKTUBaLMA KNanaHa.

YkazaHue: Hactpoinku cermeHTa M1 nmetoT onee BbICo-
KV MPYOPUTET NPU 3anyLLEeHHOM NporpamMme.

BKJI. (ON):
JT0T MYHKT MEHKO MO3BOJIAET OTKPbITb WJIN 3aKPbITb KJla-
MaH B COOTBETCTBMI C €r0 OCHOBHbIM COCTOAHMEM.

OcHoBHoe cocmosHue (Grundzustand):

OnpepenseT ocCHoBHoe cocTosiHWe (OFF) BHeLIHero k1anaHa:
«OTKpbIT» (Offen) unn «3akpbiT» (Geschlossen). 3To 3aBUCUT
OT TWNa KNanaHa (OT TOro, OTKPbIT OH WM 3aKpPbIT B COCTOA-
HWW NMOKOS).

Temnepamypa (Temperatur) — ynpasneHue KadanaHom B
3dBUCUMOCMU OM memMnepamypbi:

Mpwn akTMBaLMKM Npasuia «BHYTP./BHELLH. > 3a[aHHadA TeM-
nepaTypa» (int/ext>Solltemperatur) ocylecTBnsieTcst aBTo-
MaTW4eCKOoe peryvpoBaHve NOMOXEHNA KarnaHa B 3aBu-
CMMOCTM OT 3a4aHHON TeMnepaTypbl.

C noMmoLLplO TnucTepesnca 3adaHHOW TemnepaTypbl, CM.
«fnctepesuncy» (Hysterese), MOXHO OMTMMU3MPOBATL CTa-
BUNBHOCTb PEeryMpoBaHUs.

Yka3aHue: YcnoBHoe 0603HaueHve «BHyTp./BHeLH.» (int/
ext) cooTBeTCTBYET (haKTUHECKOW TeMnepaType, Ha OCHOBE
KOTOPOW OCYLLIECTBNAETCA PEryIMpoBaHme, B COOTBETCTBUN
C BbIOpPaHHbIM BYAOM PerynpoBaHunsa (BHyTpeHHAs — int,
BHELLUHAA — ext).

E moAayin:

B nyHkTe «Mogynu» (Module) ocyliectnseTca KoHgUry-
pUpOBaHKe KNanaHa, a 4na ynpasaeHns UM UCMonb3yeTcs
NyHKT «[porpammel (Programme)y.

ON:

MNepekntoyaeT BHELHWUW KfanaH B akTUBHOE COCTOAHME
(MHBEPTMPOBaHHOE OCHOBHOE).

MpumeyaHue. Hactponkn cermeHta M1 umetoT Honee
BbICOKMI NPUOPUTET NPK 3anyLLEeHHON Nporpamme.

CocmosHue NO YMOJIYAHUIO:!

OnpepenseT ocHoBHOe coctosiHve (OFF) BHelwHero kna-
naHa: «OTKPbITb» WM «3aKPbITO». ITO 3aBUCUT OT TuMna
kflanaHa (B MICXOAHOM MONOXEHUM OTKPLIT AN 3aKpPbIT).

Temnepamypa:
YnpaBs/ieHne kJianaHoM B 3aBUCMMOCTUW OT Temrepa- Typbl.

MocpencTsoM BBOLA OrpaHnyeHnit «Boie» 1 «Huxe» 3a-
[aeTCA AnanasoH TemnepaTtyp, B KOTOPOM MOXET OT- Kpbl-
BaTbCA knanaH. MNpu akTMBaLmm nNpasuia «BHyTP./BHeL. >
330aHHON TeMMepaTypbl» BbIMOAHAETCA aBTOMAaTUYeCKoe
Peryn- poBaHve KJlanaHa B 3aBUCMMOCTM OT 3af4aHHOW
Tem- nepaTypbl. C NOMOLLbIO NapamMeTpa «Tuctepesncy (-
CTepeswc 3a- JaHHOW TeMmepaTypbl) MOXHO ONTUMM3NPO-
BaTb CTa- OUABbHOCTb PeryIMpoBaHuS.

Mpumeyanue. i«BHyTp./BHELL.» B COOTBETCTBUWM C Bbl-
HpaHHbIM TUMNOM PeryanpoBaHus (BHYTPEHHW (BHYTP.) UK
BHELLUHWUIA (BHELL.)) OTHOCUTCA K perynupyemon dak- Tnye-
CKOW TeMnepartype.

be3onacHocmsb (Safety)

[peBbiueHue spemeru (Time Out):
30ecb MOXHO 33[aTb BpeMsa OXWAaHvsa. DTO Bpems
OXMAAHWA NCMONb3YeTCA A1a 0bHapyskeHus cb6os CBA3N

mMexay npubopom n MK. B Takom ciydae npubop npo-
JonkaeT paboTaTb C HaCTPOEHHbIMU YaCTOTOW BpaLle-
HWA 1 TEMNepaTypon.

[aposs (Password):

30ecb MOXHO 33[aTb Naposib A1 3aLLMTbI JOCTYNa K HAaCTPOIKaM
npubopa. B Takom ciyyae Ans 4ocTyna k pabouemy 3kpaHy nosb-
30BaTeI0 HYXXHO BBECTW Napofib (3aBofckas HacTpoika: 000).

[lodmBepxOeHuUe MaKCUMAaasHO donycmumol memnepa-
mypsi (Safe temperature confirmation):
34ecb HYXHO MOATBEPAUTb MakKCMMasnbHO [OMyCTUMYIO
TeMnepaTypy HarpeBaTesibHoro 6/10Ka.

! Hacmpoliku (Settings)

A3bIKu (Lanquages):
30eCb MOXHO BbIOPATh HYXKHbI A3bIK MyTeM BPaLLEHWsA 1 Ha-
XaTusi MOBOPOTHO-HAXMUMHOM pyuki (A). Tanoyka 0bo3HavaeT,

KaKow A3bIK Bbl6paH B cncrtemMe.

Hucnned (Display):
30eCb MOXHO M3MEHNTb LIBET (hoHa 1 APKOCTb Paboyero skpaHa.

3Byk (Sound):

C nomoLLblo NapaMeTpa 3ByK NOMb30BaTENb MOXET aKTu-
BMPOBAaTb WM [EeaKTMBMPOBATL 3BYK HAXATWA KIaBULL, a
TaKkXXe perynmpoBaTh MPOMKOCTb 3BYyKa.

3asodckue Hacmpotku (Factory settings):

30ecb MOXHO BOCCTaHOBWTb 3aBOACKME HACTPOMKK npubo-
pa. CucteMa NPeaIoKNUT NOATBEPOUTL BOCCTAHOBNEHME 3a-
BOLCKMX HacTpoek. B ciyyae Haxatua knasmwm OK cncrema
BOCCTAHOBUT 3aBOACKME 3HAYeHWs (3HaYeHWs Mo ymonuya-
HWIO) BCEX MapaMeTPOB.

UHpopmauus (Information):

B nyHkTe «MHOpMaLma» cooepxaTtca OCHOBHble CBeae-
HWA O BaXKHeMLLNX CUCTEMHbIX HacTpoVikax nprbopa.

NHTepdencol u Bbixoabl

Mpvbop B pexunmMe yAANEHHOro ynpaBieHUs MOXHO CO-
ennHUTL ¢ MK Yepes pasbeM RS 232 wam USB , Hanprmep
,4TOBbI YNPaBAATL UM C MOMOLLBIO CneumnansHoro MO ana
nabopatopuw Labworldsoft®.

Mpumeyarue. Cobnofante TpeboBaHWA K cucTeme, a
TaKkXXe yKazaHusa PyKOBOACTBA MO 3KCMUTyaTalum U CNpaBKu
nporpamMmmHoro obecrneyeHns.

Unmepdaheliic USB

Universal Serial Bus (USB) — nocnepoBaTesnibHasa LWWHHaA
cucTeMa ana nofkntodeHua npmbopa k MK, Mpubopsl, 060-
pyZoBaHHble nopToM USB, MOXHO COeAMHATL ApYr C APYrom
BO Bpems paboThl (MOLAEPKMBAETCS «ropsAYasny KOMMYTaLMS).
MoaKMtoYeHHble NPUOOPbI M MX XapakTepUCTUKIL onpeaens-
toTcA aBToMaTuyecku. MHTepdpenc USB B coyetannm ¢ MO
Labworldsoft® cnyxut ans akcnayaTaummn 8 ANCTaHUMOHHOM
pexume 1 41 3arpy3km 0OHOBNEHW.

Apatisep wuHbl USB dna npubopa

CHavana 3arpysute MOC/IEAHION BepCuio ApariBepa O

npvbopa IKA ¢ USB-vHTepdelicom ¢ caiTa

http://www.ika.com/ika/lws/download/usb-driver.zip

W yCTaHOBUTe ApanBep, 3anycTue pain Setup. 3aTem nog-

knounTe npubop IKA ¢ nomoulpto kabens aaHHbIx USB ¢

MK. O6bMeH faHHbIMU OCYLLLIECTBAAETCA Yepe3 BUPTYasbHbIiA

COM-nopT. KoHpurypauus, CUHTaKCMC KOMaHAb U KOMaHabl

BMpTyansHoro COM-nopTa onucaHbl Ans nHtepdeiica RS 232.

MocnedosamenbHbiii uHmepdpeiic RS 232

KoHdbumrypaums:

+ OyHKUMer KaHanoB WHTepdenca ABNAeTCA nepena-
4ya MexXay YCTPOMCTBOM WM CUCTEMOW aBTOMATU3aLLMN
136paHHbIX CUrHaNoB, crneundurKaLms KOTOpPbIX Npu-
BoOMTCA B CTaHmapTe EIA RS 232 B cOOTBETCTBMM CO
ctangaptoM DIN 66020, vacte 1.

+  Ha anekTpuyeckme CBOMCTBa NPOBOAKM NHTepderca 1
pacnpefeneHna CoOCTOAHUA CUrHaN0B PacnpoCTPaHA-
etca ctaHgapt RS 232 C B COOTBETCTBMM CO CTaHOap-
TOM DIN 66259, yacTb 1.

+ Cnocob nepefayn: acMHXpOHHaA nepefaya CMrHanoB
B peXuMe CTapT-CTonN.

«  Bua nepenayv: NOMHbIN OynaeKCHbIN.

+ CMMBOAIBbHbIN POPMAT: KOAMPOBAHWE CMBOJIOB COrnac-
HO bopMaTy AaHHbIX, YCTaHOBNEHHOMY cTaHAapTom DIN

66 022 ons pexuma CTapT-cTon. 1 CTapToBbI OUT; 7 61T
CuMBOa; T BUT YeTHOCTM (HeTHbIN = Even); 1 CTONOBGIN GWT.

«  CkopocTb nepegaun: 9600 6uT/C

»  YnpaBfeHne NOTOKOM AaHHbIX: HET

« [lpouenypa focTyna: nepefaya AaHHbIX OT YCTPONCTBA
K KOMMblOTepy OCYLLECTBASETCS TOMbKO MO 3anpocy
KoMMbtoTepa.

KomaHOHbIlU cunmakcuc u gpopmam

[ns cncTemMbl KOMaHA, AeNCTBUTENbHbI ClledytoLme Nono-

KEeHWs:

+  KomaHZpl B Lenom OTNPaBAstoTcA C KOMMbloTepa (Bedy-
LLiee YCTPOWCTBO) Ha YCTPONCTBO (BEAOMOE YCTPOMCTBO).

« lepefava C yCTPOWCTBA BbINOMHACTCA UCKITIOYNTENBHO
no 3anpocy KomnbtoTepa. CoobuleHns 06 olimbKax
TakXe He MOryT CMOHTaHHO OTMPAaBNATLCA OT YCTPOW-
CTBa K KOMMbOTEPY (C1MCTeMa aBTOMaTM3aLmMN).

+  KomaHabl nepefdatotcs 3arnasHbIMK BykBamu.

«  KomaHZbl 1 napamMeTpbl, a Takke NOC/iefoBaTeflbHO
nepefaBaeMble NapameTpbl Pa3AenstoTcs MO MeHbLLUEN
Mepe ofiHMM npobenom (kof: hex 0x20).

+  Kaxpas oTaenbHas komaHZa (B TOM uMcnie napameTp
N OaHHbIE) U KaXOblA OTBET 3aK/toYatoTca B NMociego-
BaTesIbHOCTH «[1ycTo lNepeBog kapeTku MycTo MepeBof
cTpokmy (kof: hex 0x20 hex 0x0d hex 0x0A) v cocToaT
He Bonee yem m3 80 CUMBOSIOB.

«  [ecaTnyHbiM pa3nenuTenem B YUC/e C NaBatoLLen 3a-
NsATON ABNAeTCA ToYKa (kog: hex Ox2E).

YNOMAHYTbIe BbIlLle MOLENW BCeLesio COOTBETCTBYIOT PeKko-
MeHaaumam kommccun NAMUR (Komuccna no craHoapTw-
3aUMN KOHTPOSIbHO-M3MEPUTENBHON TEXHUKW B XUMUYECKON
npombilLneHHocTr) (Pekomernaaumn NAMUR no msrotosne-
HUIO 3M1eKTPUYECKMX Pa3beMHbIX COAMHEHWI ONA nepenayn
aHaoroBbIX 1 LMMPOBLIX CUMHANOB Ha OTAeNbHble nabopa-
TOPHbIE KOHTPOBHO-U3MEpPUTENbHbBIE YCTPOWCTBa. Ped.1.1).
KomaHabl NAMUR v gononHutenbHble KOMaHObl, chnel-
nudeckne ana IKA, ciyxaT ToNbKo Kak KOMaHAb! HU3KOro
YPOBHA 0115 CBA3W MexXy ycTponctsoM u MK, Mpu Hannyun
COOTBETCTBYIOLLErO TepMUHata WU MNpPorpamMmbl CBA3M 3TU
KOMaHAbl MOTYT MepefaBaThCA HampAMYyd Ha YCTPOWCTBO.
Labworldsoft — 370 yao6HbIN NakeT Nporpamm.




IKA, paboTtatowmx B cpege MS Windows ana ynpaeneHua Xy = napameTp Hymepaumu (Lenoe Yncio)
YCTPOWICTBOM W MpuemMa AaHHbIX YCTPOMCTBa v obecneyn- m= 3HaYeHne nepemMeHHoN, Lefoe Ynano
BalOLLMX Takke rpadmyeckoe npeactaBneHve, Hampumep, n= 3HayeHwve nepeMeHHOM, YACIO C NaBatoLLLEN 3aMATON
WKan ymcna obopotos. Janee npmoautca 0630p kOMaHL X =1 gaTumk Temnepatypbl cpedsl Pt100 (BHELHWIA 4aT4mK)
(NAMUR), BOCNpUHUMaeMbIX KOHTPOMbHbIMK NpubopamMun X =2  TemrepaTypa (HarpeBaTesbHbli 6510K)
IKA control. cnonb3yeMble cokpalleHus: X'=3  MaKkcMmasnbHO JOonycTMMas Temnepartypa

X=4  yacToTa BpaLleHua

X=6  MaKkcMManbHO JOMYyCTMMan YacToTa BpaLleHuA

Komangblt NAMUR

DyHKLMA |

IN_NAME 3anpoc 0603Ha4eHUs
IN_PV_X CYUTbIBaHME PaKTUYECKOTO 3HAYEHMA
X=1,2;3,4;
IN_SOFTWARE 3anpoc NAeHTUDMKALWOHHOTO HOMepa, AaThl U Bepcun MO
IN_SP_X CunTbiBaHVE 38laHHOIO 3HaYeHWA
X=1,2,3,4,6;
IN_TYPE 3anpoc pacnosHaBaHus nabopatopHoro npubopa
OUT_NAME BuiBog 0603Ha4eHud. (Lo 10 cumsonos. Mo ymonyanmio: LR 1000 control)
OUT_SP_12@n YCTaHOBKa MaKCUMaslbHO [[OMYCTUMOW TemnepaTypbl Ha CNyvait cpabaTbiBaHWUS KOHTPOSIbHOIO
anropvtMa (WD) ¢ oybaMpoBaHWeM YCTaHOBIEHHOTO 3Ha4eHNs
OUT_SP_42@n YCTaHOBKa MaKCMManbHO AONYCTMMOW 4acTOTbl BpalleHMa Ha Ciydan cpabaTbiBaHuWs
KOHTpONbHOro anroputMa (WD) ¢ oybanpoBaHMeM YCTaHOBAEHHOMO 3HaYeHWs
OUT_SP_Xn YCTaHOBKa 3aJaHHOMO 3Ha4YeHus N
X=1,2:4.6
OUT_WD1@m PeXXMM KOHTPOJIbHOMO asropuT™Ma 1: Npu BO3HWKHOBEHMMW CobbITUS WD dhyHKUMW Harpesa u
nepemMeLL1BaHKS BbIKIIIOYAIOTCS, U oTobpaxkaeTca nHavkaums PC 1.
YCTaHOBKa BpemeHn oxupaHnma Ha m (20...1500) cekyHn ¢ Oy6avpoBaHWEM BpemeHM
OXMAaHusa. OTa KOMaHda 3amnyckaeT (YHKUMIO KOHTPOJBHOMO anroputMa v obssatenbHo
[OJKHa OTNPaBATLCA B Npefenax 3a0aHHOr0 BpeMeHN OXUAAHWA
OUT_WD2@m PeXXMM KOHTPOJIBHOTO aniropuT™Ma 2: Npu BO3HUKHOBeHUK cobbiTua WD2 3afiaHHas YactoTa
BPALLEHNA YCTaHABIMBAETCA Ha YPOBHE YCTaHOBJIEHHOW MaKCMMAasbHO — OOMYyCTUMOW
4acToThl Bpallenna WD, a 3aaHHOe 3HaveHve TeMnepaTypbl — Ha YPOBHE YCTaHOBIIEHHON
MaKCUManbHo fonyctumow TemnepaTypbl WD. OTobpakaeTtcs npeaynpexaenve PC 2.
CobbITne WD2 MOXHO cbpocuTb komaHgon OUT_WD2@O0. Mpw 3Tom Takxke OyaeT ocTaHOBNEHA
PYHKLMA KOHTPONBHOIO anroputMa. YcTaHoBKa BpeMeHn oxmndaHunsa Ha m (20...1500) cekyHa
C OybnupoBaHveM BpemMeHW OXWAAHWA. STa KOMaHAa 3anyckaeT (yHKUMIO KOHTPOSBHOrO
anroputMa 1 0bs3aTeIbHO AOMKHA OTNPABAATLCA B Npedenax 334aHHOro BpeMeHM OXMAaHWS.
RESET BbiktoueHne cyHKLmM nprbopa.
START_X BkJtoueHwme (OUCTaHUMOHHOM) hyHKLMM Nprbopa
X=1;2;4
STATUS BbIBOA cocTOsAHMA
1S: pexxum pabotbl A
2S: pexuvm paboTbl B
3S: pexxum pabotbl C
SO: py4HOM pexxnm, be3 HercnpaBHOCTEN
S1: 3anyck aBTOMaTLUYeckoro pexuma (be3 HencnpasHoCTel)
S2: OCTaHOBKa aBTOMAaTUYECKOro pexxuma (6e3 HemcnpasHOCTEN)
<0: ko, owmbku: (-1)
- 1: owmbkm 1
- ... (cm. Tabnuuy)
-31: owmnbkn 31
-83: owwmbka YeTHOCTY
-84: Hen3BeCTHasA KOMaHda
-85: HenpaBWbHaA NOCNeA0BATENIbHOCTL KOMaHL
-86: HefoMyCTMMOe 3a[jaHHOE 3Ha4YeHue
-87: HejoCTaTOYHO CBOBOAHOM NaMATH
STOP_X BbiktoyeHne (AucTaHuMoHHoM) dyHKUMK nprbopa
X=1:2:4 MNepemeHHas, 3aaaHHan kKomangom OUT_SP_X, coxpaHaeTcs.

DYHKLMA KOHTPOJIbHOTO ajiropuTMa, KOHTPOJb Mo~
cnepoBaTesibHOrO NOTOKa AaHHbIX

Ecnm nocne aktmBaumm 3TOM oyHKUMM (CM. KOMaHAbl
NAMUR) B npefenax 3aflaHHOro BpeMeHu OXXMAaHWA OaH-
Has KoMaHga He OyaeT nepefaHa ¢ MK NoBTOpHO, TO, B
3aBUCMMOCTU OT pEeXMMa KOHTPONA, (YHKUMWM Harpesa
M NepemMeLlVBaHMA BbIK/IOYAKOTCA WM BO3BPALLAIOTCA K
npenBapuUTENlbHO YCTaHOBNEHHbIM 33[aHHbBIM 3Ha4YeHNAM.
MNpepbiBaHWe nepefayv AaHHbIX BO3MOXHO, Hanpumep,
npv cHosAX OnepauMoHHON CUCTeMbl, Nepebosx NUTaHUs
MK nnbo oTKMIOYEHNAX CoefMHUTENbHOrO Kabens, Beay-
Liero k npubopy.system crash, a PC power failure or a fault
in the connecting cable to the instrument can cause an
interruption in data transmission.

Kabenb PC 1.1:

Pe>xum KoHTponbHoro anroputma 1

Ecv oOMeH faHHbIMK NpepbiBaeTcst (OTCYTCTBYET B Teye-
HWe BpeMeHM, NPEeBbLILAIOLLEro 3a4aHHOe BpeMAa OXnaa-
HYS), TO (OYHKUMW HarpeBa W nepeMeLUnBaHUs BbIK/KOYa-
OTCS, @ Ha Aucnnen BbiBoanTCa nHamkaums PC 1.

Pe>Xum KOHTpPONbHOro anroputma 2

Ecnn obMeH AaHHbIMU NpepblBaeTcs (OTCyTCTBYeT B Teue-
HVe BpeMeHW, MpeBbILatoLLEero 3ajlaHHoe BpeMa OXWAa-
HWA), TO ANA 3a4aHHOW YacTOTbl BPALLEeHWA U 3a4aHHOW
TemnepaTypbl YCTaHaBMBAIOTCA MaKCMManbHO [OMyCTu-
Mble 3HauyeHWs Ha CilydYal cpabaTbiBaHWS KOHTPOSBHOMO
anroputMa (T. H. 3HauveHust WD). OTobpaaetcs npep-
ynpexpgexune PC 2.

3TOT Kabenb Hy>XeH A1 YCTaHOBKM COeAMHeHNA Mexay nopTom RS 232 u K.
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Fig. 19

70T Kabesb Hy>xXeH AN yCTaHOBKM coenHeHna Mexay USB-nopTom (9, cm Fig. 2) v MNK.

0o

USB micro B




TexoO6cny>KMBaHue U YNCTKA

Yncrka

":DN @ Mepen YNCTKON OTK/IHOUMTE LUTENCesb-

HYytO BUJIKY OT PO3ETKM.
[eMOoHTaX peakLUMOHHOro cocyaa:

CHVYMUTE peakUMOHHbIN cocyn ¢ 6asoBoro momyns LR
basic/control base.

CHVMUTE KPbILLKY C peakLMOHHOro cocyfa. BeiHbTe konby
13 LOKOASA, Kak onmncaHo Huke. OTNyCTWUTe U BbIBEPHUTE
YeTblpe BMHTa Ha 0Benx 3aXmnMax C MOMOLLbIO OTBEPTKM.
Tenepb MOXHO CHATb 0ba 3axmma. Mocie 3Toro BbiHbTE
Konody 13 LoKons.

Fig. 21

CHUMUTE 0bBe pyyKM CO CTEKIAHHOMO COCyAa, Kak OmmMcaHo
HUKeE.

Pa3BepHuTe KoMDY C pydkamu (cMm. Fig. 22). OtnycTuTe oba
BMHTA C HV>XKHEW CTOPOHbI pyyeK C MOMOLLbIO OTBEPTKM.
Tenepb MOXHO CHATb 06e pyyKM C KONOBbI.

Fig. 22

I'lpumetlaHue. BUHTBI MOXHO TOJIbKO oTnyCTnTb, HO UX HE
HY>XHO BbIHMaTb 13 py4ek.

[eMoHTax AKOPHOW MeLLiaiku

BbIHYB KOBY 13 LIOKOSISA, MOXHO JE€MOHTUPOBATH AKOPHYIO
MelLLiaIky BMeCTe C AHWLLIEM PeakLUMOHHOIo cocyaa (cm.
Fig. 23).

YnnotHutenbHoe
KONbLO KPYrnoro
cevyeHus

Fig. 23

Pa3bupas peakUMOHHbIN COoCyh, obpaTuTe BHUMaHWe Ha
YMIOTHUTENIbHOE KOJIbLIO KPYI/IOro CeYeHUs.

OTnycTnTe pe3bboBOe COeAMHEHKE C MOMOLLIO TOPLEBO-
ro raeyHoro KitoYa, Kak nokasaHo Ha Fig. 24.

/A

Fig. 24

Tenepb MOXHO [OEMOHTMPOBATL AKOPHYIO MeLlasky, Kak
nokasaHo Ha Fig. 25.

OCTOpPOXHO yAanuTe YmaOTHUTENbHbIE KOMbLA KPYraoro
CeyeHns pyKow UK TynbIM UHCTPYMEHTOM.

Fig. 25

«  [Tpun unctke nprbopa Nonb3ynTech 3alUMTHBIMK NepyaT-
Kamu,

«  [pu 4nCTKe Henb3s Norpy>xaTh 31eKTPonNprBOpPbI B YNCTS-
LLiee CpeacTBo.

+  [pu 4nCTKe He gonycKanTe NonafaHna XuaKoCTn B npu-
6op.

« [pexae 4em BbINOAHATb YMACTKY UMW Ae3UHDEKLMIO
NO MEeTOAAM, OTIMHAIOLLMMCA OT PEKOMEHAOBAHHbIX,
NPOKOHCYNbTUPYMTECH C hrpmon IKA.

«  [pu 04NCTKe HeNb3A NOrpyXaTb PYUKM B YACTALLEE CPeq-
CTBO.

+ MOXHO NpUMeHsTb TONBKO YUCTALLME MW Ae3UHDW-
LMpytoLLme CpeacTBa, KOTOpble COOTBETCTBYIOT Clledy-
IOLLIMM YCITOBUAM:

- UMeloT KNCJIOTHOCTb pH 5-8
- He cofepxkaT efKux Lenoyen, nepekncen, coeom
HEHWI X10pa, KMCIOT U LLENTOYHbBIX PaCTBOPOB.

+ Bce KOMMOHEHTBLI, KOHTAKTMpYlOLLME C MPOJYKTOM,

MOXHO MbITb B 1aB0PaTOPHbIX MOCYAOMOWIKAX.

Ona ounctkn npmbopos IKA ncnonb3yiTe TONbKO YACTSA-
LLMe CpeacTBa, ofobpeHHble IKA:

Cofepxallas MOBEPXHOCTHO-aKTMBHblE BeLLecTBa BOAQ,
130MnponaHosn

3akas 3anacHbIX YacTen

Mpn 3akase 3anacHbIX YacTer yKasblBaWTe CemytoLyme

OaHHbIE:

« Tun npubopa

s CEepWnHbIN HOoMep Mpubopa (yka3aH Ha TWNOBOW Ta-
B6nnuke)

«  HOMep MNo3uuUMK 1 0603HaYeHWe 3an4acTu, CM.
www.ika.com

PemoHT

Mpucbinaiite o6opyaoBaHue AN PeMOHTa TOJIbKO
nocne ero TWATENbHO OYUCTKU U MPU OTCYTCTBUM
MaTepuanos, NPeACTaBAAIOLLMX YIPO3Y 3[0POBbIO.

Ina storo 3anpocute dopmy «CBUAETENbCTBO O Ge3-
onacHoctu» B KomnaHun IKA nnu 3arpysuTe ee camu C
canTa IKA www.ika.com v pacneyatanTe.

ﬂO)KaIIyI;ICTa, I/ICI'IOJ'Ib3yI7ITe ana nepecbikyn opurnHaib-
HYHO yMakOBKY. YnakoBKa o4 XpaHeHnA HegoCTaTO4YHa anA
TPaHCNOPTNPOBKMN. V|CI'IOJ'Ib3yI;ITe yMNakoBKYy MOAXOAALLYHO
ONA TPAHCMNOPTUPOBKHN.



Koabl olumbok

BosHukatoLme oLInbKHM OTO6pa>KafOTCFI Ha guncrsiee C NOMOLULbO COOTBETCTBYHOLLINX KOLOOB.

B TakoM cJyuae BbIMOMHWTE CrledytoLye feicTBuIA:
+  BbikounTe Nprbop BbiKIlOUaTENEM
«  [lprMWTE MepbI MO YCTPAHEHMIO HEMCMPABHOCTH
+  CHoBa 3anycTuTe npubop.

Kop, Bo3mo>kHaa npuynHa Bnnanue Mepbl no ycrpaHeHuio
owmnbkmu
Error 3 | TemnepaTypa BHyTpU Npubopa Harpes BbIKJHOYeH - BoikstoumTte npubop 1 ganTte eMy oCTbiTb
(Er 3) npesbiwaeT [uratens
BbIKJTIOYeH
Error 4 | bhoknpoBska Wav neperpyska Opuratens - BblkntoumTe npnbop
(Er 4) ABuratens BbIKJTIOYeH - CHW3bTe Harpysky 1 nepesanyctute npubop
3aHOBO.
Error 10 | NynbT ANCTaHUMOHHOMO Harpes BbIkJtO4eH - l3MeHnTe Bpems CTOPOXXEBOro Tanmepa.
(Er 10) | ynpaBneHus nNpepbiBaeTcs. Osuratens - MpoBepbTe COOTBETCTBYIOLLLEE NOAKOYEHME.
BbIKJTtOYeH
Error 11 | lNogkntodeHne natymka Harpes BbIkJItOYeH - OTKJIIOYMTE BHELLHWNIA JaT4MK TeMMepaTypbl.
(Er 11) | TemnepaTypbl BO BPEMSI KOHTPOJIS
Harpesa.
Error 12 | OTkJtoveHne fatynka Harpes BbIk/HOYeH - MopoksounTe BHELLHMI AaTYMK TemMnepaTypbl.
(Er 12) | TemnepaTypbl BO BpeMs KOHTPONS
Harpe.a.
Error 14 | KopoTkoe 3aMbikaHue BHeLIHero | Harpes BbIKJIOYeH - [poBepbTe BHELUHWUI AaT4MK TeMnepaTypbl 1
(Er 14) | paTumKka TeMnepaTtypbl UK ero €ero LUHyp.
LUHYpa.
Error 17 | Temnepatypa Harpes BbIKJIHOYeH - YBenumybTe yCTaBky He3onacHom TemnepaTypbl
(Er 17) | NnpenoxpaHUTeNbHOro AaTymka NNW 0OXANTECH OCTbIBaHUA Npnbopa.
BblLLIE YCTaBKM Be3onacHom
TemnepaTypsbl.
Error 51 | HanpsaxeHve B CeTU CINLLIKOM Harpes BbIkJIHOYeH - OTKt04YMTe NPMBOP W NPOBEPbTE HaMNPSXeHNe
(Er 51) BbICOKOE. [puratenb ceTu.
BbIKJTIOYEH
Error 52 | HanpaxeHune B ceTy CJINLLKOM Harpes Bbik/t04eH - OTKto4MTe NPMBOP 1 NPOBepbTe HaNpAXeHNe
(Er 52) | Hu3koe. Oeuratens cetn.
BbIKJTHOYeH
Er 60 @ | COoV NuTaHma Npy BKKOYEHHOM - - BbIX0f, 13 COCTOSHMS OLUMOKM

Harpese WK ABuraTene B pexmme
BucC

OCYLLIECTBIAIETCA HaxkaTeM Ha Jobyto
KHOMKY.

© Tonbko LR 1000 basic!

Ecnv HeMcnpaBHOCTL He yAaeTCs YCTPaHUTL MOCPELCTBOM OMMCAHHbBIX Mep MM UMEeeT MeCTO Lipyras Hernosagka:
« obpaTtuTech B cepBUCHYIO Cyxby IKA
+  OTMnpaBbTe NPMBOP C KPaTKUM OMMCaHNEM HEMONMaLKH.

fapaHTua

B cooTBeTcTBMM C YCNOBUA MPOAaXM U MOCTaBOK KOMMa-
Hum IKA cpok rapaHTum coctasnseT 24 mecaua. lpu Ha-
CTYyNAeHUM rapaHTUHOIo Clyyas obpallanTech K Aunepy.
MOXHO Takxe OTMPaBWUTb annapaT C NPUIOXKEHNEM nJia-
TEXHbIX JOKYMEHTOB W yKazaHMeM MPUYMHbI peknamaLmm
HenoCpeACTBEHHO Ha Hall 3aBof. Pacxofbl Mo OTMpaske
HepeT Ha cebsa nokynaTess.

FapaHTvm HE PacnpoCTpaHAETCA Ha M3HalUMBatoLmeca ne-
Tann, diydan HeHaanexaulero O6paLLI,eHVIFI, HeOoCTaTou-
HOro yxoda n O6CJ'Iy>Kl/IBaHI/IF|, He COOTBETCTBYIOLLETNO yKa-
3aHVAM B HaCTOALLEN NHCTPYKLUWW MO 3KCr1yaTaunn.

NpuHapgne>xHocTu

T 25 digital [uncnepraTopbl
S25KV-25F N3menbyntens
S25KV-25G N3menbyntens

[pyrve NnpyHaanexHocT CM. Ha cante www.ika.com.

MaTepuanbl, KOHTaKTUpYOLLUE C NPOAYKTOM

Kpbllka peakTopa

AISI 316 L/ AISI 316 Tl / PTFE / 6opo-
CUNMKaTHoe cTekso 3.3

HuxHaa

AISI 316 L/ AISI 316 Tl

PeakumoHHbIN cocyn,

BopocnnmnkaTHoe ctekno 3.3

ﬂKOpHaﬂ MeLllaJiKa

AISI 316 L/ AISI 316 Tl

[aTunk Temnepatypbl

AISI 316 L/ AISI 316 Tl

YnnoTHeHue Bana PTFE
LR 1000.1

YNNOTHUTENIbHOE KOMbLO KPYr/ioro FKM
ceveHud

LR 1000.3

YNNoTHUTENbHOE KOMbLUO KPYrsioro FFKM
ceyeHud

Ckpebok PEEK




TexHn4yeckue aAaHHble

LR 1000 basic LR 1000 control

RES 2B

BR

HoMuHanbHoe HanpsaxeHve VAC 100-120

230
YacToTa Hz 50/60
NoTpebnsemast MOLLHOCTb W 1200
Makc. BA3KOCTb mPas 100000
MonesHbln 06beEM ml 300 - 1000
MonesHbln 06beM C Ancnepratopa ml 500 - 1000
[octnraembiv Bakyym mbar 25
[nana3oH 4acToTbl BpaLLeHns rpm 10 - 150
NHOMKaumMsa 4acToTbl BpaLLeHns LED TFT
LLlar HaCTPOWKM YacToTbl BpaLleHuA rpm 1
OTKNOHEHMA CKOPOCTU BpaLLeHn rpm +5
Makc. TemnepaTypa Harpesa (cpeda) °C 120
NHovKauma Temnepatypbl LED TFT
LLlar HacTpovkK TeMnepatypbl K 1 0.1
LLlar n3mepeHna temnepatypbl K 0.1
KonebaHue TemnepaTtyp Harpesa K +1
rofKkJIoYeHe BHELWHero gatymka Temneparypsl Pt 100
TOYHOCTb perysiMpoBaHnsA C BHELL. OAaT4MKOM K +0.2
HacTpavBaemas Lenb aBapuUnHON 3aLLUmWTbI °C 47 (£ 10) — 225 (+ 20)
Trn oxnaxkgeHuna KnOKOCTHOE NPOTOYHOE OXaxaeHne
MwuHVMasbHaa TeMnepaTypa xJafareHTa °C 3
Oxnaxn. >XNOKoCTb AoN. AaBfieHne bar 1
[vana3oH B3BELUMBAHWA kg - 0-2
LLlar Armana3oHa B3BeLUMBaHNA g - 1
NHTepdenc Ana fgatymka KMCIoTHOCTM - Ja
NHTepdenc MV1 valve - na
NHOnkauma 3HadeHns pH - TFT
Paspeluenne gucnined pH - 0-14
Ownanason gucnnes pH - 0.1
HoMWHaNbHLIM KPYTALLMA MOMEHT Ncm 3
NHAaVKaums KpyTaLwero MoOMeHTa (SKopHas MeLuasnka) - ‘ TFT
@yHKUMA Tanmepa na
NHOvKauma Tanmepa LED ‘ TFT
NHTepdenc USB, RS 232
CreneHb 3awnTbl no EN 60529 IP 21
JonycT. TeMnepaTtypa okpy>atoLLien cpefpl °C +5 ... +40
[lonycT. OTHOCUTENIBHAA BNIAXHOCTb OKPYXatoLLEen cpefpl % 80
Pazmepsbl (LU x I x B) mm 443 x 295 x 360
Macca kg 16
BbicoTa ycTaHoBKM npubopa Hag ypoBHEM MOpS m makc. 2000

Ocmasnsiem 3a cobol npaBo HA MeXHU4eckue usmeHeHus!
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N BiEIRSEETIT: IER T 2R B e /A2 H R BT
0 hn#dERIT: HFERIT=5RR IR THREHRRUE
P BEMGRBIETIT: HFETRIT SRR REE RIS EN
R IREHRTIT: RREERMASEENR ISR =i
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BREBRBERS SN L (LR 1000 basic/
control & L) ERBE—,

OleD— @ SFEELTE R,

RS LIRS, il EEIREDAIH B2 #1712 F.
R ERFARRERE, R ARIER2IRIE, BrlaE
SEN SR

BT ARSI FIRTELFH (CREGEEE).

* LR 1000 basic
FFiL:

I s AT IRBY BRI K /G, (N2 B1LRSFr B BILEDR
. AR RRERNFMRAERFREN K2 BE UK
TRRE. Z RN FEANFH RS,

R

> I

HRIEIR T

- IEEEEI

BERE

41

Fig. 13

Nee e /1S () T9ERRE R A MIE /AR (A, TUFig.
11) FFERHTNEE.

Nektie /R (B) TBER RE HUE ; 38 T A MIAE /R0 (B,
WFig. 11) FFRRMFALIEE

1E(EtETL

288 =F R ERIRIERRD (A, B, Q)

1EztA:

W/ ENESRE R =B ER,

12 =ztB:

W/ MBS ESIRE B ER STEVAT 2RSS,
Btc

PRSTERIEE (FEASBIRTUIRERY) FREMEDN.
e/ MR (VB IRE B IER SRR T ZRIBNIRE,

HITIRE: RTA

B2 FIRT

= KANERTTR

= [EIYIZ TR {Ehe /4% (B)

& FIFHNERTT R

& #AFFe/ ¥ (B)

= BIFRIVERELE F—PMRIL IFNA - B - C -
A-B-C-Ao

hiFAThEE

T AMBYNE/#% 5 (B) B LA B Sl X HINNATHEE, Z /&
BREREENLIFEEEREREERERR GX, I
Fig. 11) o« 2= ErigE R EHERN, LEDIETI(R, I
Fig. 11)=itc, ieds A MIE/4%H(B), BIETI MHVEE

B EHER R ERIVRS T BB AR E L

B mE RS

& TN HIRENE/ARE(B) 5 P ERIHARERT,

2 RREHXESER CAL

= hEit b/ (B) B REG) X B MEEIREREE
& ¥ N E/AEH (B) H B PREE LUSE AR o

AR T HIZRENR/ARAA) 5 W EAITRREENEE
B g B,

it BYHIERT I 5E

BV A
LT B INAEES, Y EETTA HR BRERN 4
fiL,

SRS T 1N, S LS S/ A (mim:ss) o B iriE
FFHARTITM, WFig 11) 52

MBS 2 T LN, $BTIE M3 B/ FD B (mm:ss T3
/NS /5 (hhimm) A2k, AT (L, TOFig. 11)35%gss
RERE
ANERETEIBIT 100/ B RN/ ISR, 9959 )
50/ R b 100,

FENBHER, B 87/ B A (T

FERHIER, R ERRAEEH L,

‘I_’ L"“-"“-',’ AN:Np b=y
o I“L-lll'jl RIIREL

EBYTHEE

FAF AT LA “TERY (+)" #2582 (D, WFig. 11)3 “E8Y (1)
i (E, IFig. 11)1IREEN . AENEBI VN, 7
BEH2H/ME (mm:ss) BRI E /B /25 (hh:mm)
%230 LEDIETRIT (L) =i

TE B R AEE999:59(hh:mm)o

YIR” FEBY “FI” 1B “ThEE

BRI /R P28 (C, TlFig. 11)BPAIE” 18T “Thik
THRE" EBY “TheE. EERHER AT (U, IiFig. 11)3R R ERTH
BE B0 E

BERIET i BB P25 (O), 71T BY “THRERIEUE, 11
BERAT (K, DlFig. 11) =i,

#EF¥IhaEE

BN alhe/ZEAF B SR AR IhEE R IEH, Hif
IR PIIEEE

R BRI RS ENRE 2R R TR R,

» LR 1000 control:

Fl
(Y EERIIRBY BRI X B EE. AlE, RRER
N B8 2 AR hieZso

IKA

Lab Reactor
LR 1000 Control
Version X.X. XXX/X. XX

Fig. 14
#HUHE, FRETLERE, NBHNFTIRS.

Safe Temp.: 210 °C

25.0 0

actual °C actual rpm

0 10

set °C set rpm

Fig. 15

Hohie/f2H(A), BETERE NS ERE R & NI/
FEH(A, WFig. 12), B FIEETT.

FolhE /¥R (B), M REIGEE % MiE/fRH((B, N
Fig. 12), BUENIFAIIEE,



TERER S r NS RIENSNRANEESHRE EEADE: I —
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EE
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I

1, LT ITERBAFERS: e i?ﬁ?%*lﬁf‘%@%&ﬁﬁ%&%ﬁbﬂuo — I i — ‘}%EE%W% s g
|8 /\ —I: BITMELE -
B (At EIlE TL1TET\E ............... 01:00 [mm:ss]
A p— bﬁ{lﬁ%i N - N ; SLIERE]. : 00:10 [mm:ss]
ZATS B 7 HEPmaEmRERR (4, 8, Qo ” L SRR oo 1 150 rpm
. (( o 1
Safe Temp.: 200 °C  Timer: 00:00:00 . USB: pajigz:! EHI7% —E *ﬁﬁﬁ ..................................................... l_Eﬁﬁ
H-Value: 00 AT D o% < \ B BRI
privaue oraue i ZR S RN EEEE SR HI TR, PRs) ﬁég?@ﬂ """"""""" e 258
EBDWR .......... 180
1 00.0 1 OO . — RERXR R 2 SRE L
actual °C actual rpm \eﬁ,‘_ = m]_'#'& PRETIFINIIN L LB SR L
O PC BT SRR MNATHEERIEUE _ BIGRAE oo .
. — R LZ R SRR
°C t . _ 3 SR O,
. S Fig. 16 O zmwmea: e BB e i
. 12?7?%7’%)&4‘ TTEF'O e —— E‘ETJ%% B T : 00:00:00 [hh:mm:ss]
LTEF .......................................................................................... 1°

Om  $i%E/mest: N i. ) -
-\LZ?_’_}_%iﬁﬁﬁ'fyﬁgafjiﬁl{g*uﬁﬁgﬂlj‘]“ %&'@Jﬁﬂio %D %_HE(PC);E%IJ ._/PH pH% *5(/& L;:Iﬁj& ............................................... ::
R TR E AR, T 2l BTSRRI RRE TS,

"I
i

RP SRR AL.
KEEM —g SRR
FEREPNATEENREUEES

-

T
il

_— - —— - ———
[

Fig. 17

'
wpohs) 75 i an

[}
RESM: > WTIRH/ARH (A e mpieHl /AR (A) R 3R N IEH/IRH (A) AR EE, : 1
€ T Back’ #R52(T) 3 " Menu™ HZ2(S) . : B
Bay 1%%: AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA : 00:30 [mm:ss]
> gjs ,3}3 I, i 30"
2 5 - O 0 > Torque trend measurement The torque trend measurement : QEE\‘E:E fEFE% ‘)\ ............................................................. '
actual °C actual rpm < E-I Intermittent mode calculates the relative torque SEIRILIHIA oo
ﬁ Speed limit changing inside the medium 7‘ i&% _\L}Dig
0 | | —ERR
> —
i s S :
SEBE: I “Menu“HRR(S)HY, RAEEIEI T (ERHE, I :
SZ T “Back 1R (T)BY, R4kl L MRS, = N
BEATBIENEIBR oo |-
Fig. 18 ZFLEBTIENEIRR .o 1-
POBIPRAN .o >
DD???&HEBE%U
BBEY L
FBIREE .
RBETIREL oo i
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RE (AL

. HEFE: (stirring)

Tﬂﬁﬁ%ﬂ”% (Torque trend measurement)

MEH /72 5 PIHEN P A B BRVAS E S S
ZESGHIFARNEN FNETHE, XEVEMZRN
1 (ERFEX) AU E MER I8 R ERIENE K.
R SRE7TEREIZEE (T, W Fig. 12) ENEEEE N 0%

AE:

HERBNENEILE BRI R A Bl5E## T,
BIEMERN A SHEBENERE P HT!
RESTHYAITE 0% AP WEMELUENSZENEE
B AE T BREBALN %, M E L5851 8 55 V15 M
T, ET % B/ N TF AT 0%,

fEﬂ %’X%‘;ﬂ (Intermittent mode)

FA P B RZR kI nl#0E “I517/12 L7 Thak HiZ17RY
[BJAZ LEBY (Bl &R A D AliR B

% (Speed limit)

AR ERAZREEN AL E RN ERFGAVIAELRR
B RIREENRHEATHRAERE.NRABFAE
BERARIREE, AR NEZHIRARE R EFHHEK
BEEAUEHHES IV RIRE,

INR “WERPRIE™ B E D, A RNIFATRMETE
EEIREEN.

E JI# : (Heating)

FRIE T (Control method)

FA 7 Bl A% sh AN % S e /4% £ (A) e 13 R B IR
= NIRRT

TRIE: IR, VA EE P BB R/ ARINFVE o

R N PRE L “RER”
RNE, BEREES,
ToRAFH o

BERE Limits) _
BRERZIEEED |-

1% B MR IR Y & A AT
R/IVEEEHLT  “OK”
AT HIAN RTF IR E B

/EFETJ’%E}%% (Temperaturesensor)

T ROETEI S, AP R RUEINR R E (L REs.

n & 2 (Weighing)

E (Measurement)

MREIRIREIT A P 0 & RIS TR E,
SRR EINRER X IUR N ER B NN AR £ ThBE
o

108

BAE)E (Calibration)

 FIFFSR R RUE “FHZ N IEH(A, T Fig. 12)FIA

HNREEEHIE TEHEA, T Fig. 12)IA

RREBEEE TR L MERZEENRIRGIRIEMR
Ih5ehk

MPMERERIUME, X T2 R 33 S BIRELTAITI

;=R EIRRE,

AR INFE R ST, M PIfsSE FBFREE ThAR,

TBE B TR

TEBT :(Timer)

B ZEeEAP A EX EN BT IERE. BR1T
7S MRRAIZIE 24 80E. A @i E B Thag rl
TE X L FREVA0FABY B,

FFP A A E RIS E —BIART (8], IZIR B nI (Y28
TR K BIINAE S . PR G E BT B, (X 88K
= BafE IR, AT M ENNAN KB ER
?E%O

AEEETIRRNGER B Z 80, B A M= E
IhgE. ZIBM T, ERIhgEtE =F 1k,

/P pH #£L: (pH Probe)

RE (Calibration)

BF pH BEN=IhEER], BEANEEX pH IRLHITIR
piz

RENBMNETHFNEEMN pH (ZRX23 8B LA
B ERVESIEF, LM pH BEAT 7T NESTEAR
& DIN 19266456, ROEN 1ZAEI%R K.

ARREER T BESRSE, 4 PER pH R

B E pH Rk Reset pH probe)
B5E pH NESZEE,

Z T Display)
TRREETRFTNER pH &

ee TE1EHE Tt (Operating Mode )

EHA:

W/ R EsIRE N = BhE R,

=B

/TR IR BT ER S R BURA T ZAIRIR B,
EHC

FISTE R EUE (EASBIRTIS ERY) TREIEDN.
W/ R BT ER S D BUA T ZAIRIR B,

g B (Display)
FIBFAEX TEREA ETHNERFH B, pH
&, I ERTEY(E]).

EIZ: (Graph)
3557 B

Hhra ) BoR IO NI R s CRE RE AR pH
1B)o W5 () TR BAUEIZIET,

HELLB):

BJ LA B RS FEh 7 TUEE A LBl

Eﬂ #2/F: (Programs)
AERER e 5 MTRPEXNRE (pm) BYEIEE
Xt R AEEERSEEFBREEER. —EBH
fﬂ%ﬂ%ﬁ; 1R1ERY Bl /(= LR BB =R A “BIEUR T B9i%
ASKI=1S
JEE: BRe) 8RR TR
BVivt £ ey ==l
Ve ‘Bl ERIR T
R “B17/21E" (IR R “EfR i BT E)
ZMmE RERANS

Y =t5x

7E “FFIA” T, F RN/ LUK R T RIE I 3L
BT 32 T e /2 HifmIA “EREIF S EH B 6
R, U A\ E SR T IEH A2 AR A BTEIR
10, AR BT s

BiE:

fERTEH /L HIEE YRR, FRREBIETNER S,
PP IIER ELH TR IR Bk BN R T E D
— M ERENERNEFITRIED, BxER =8 R—
MRICo

HIE:

£ “WIBR” I _E#7 T e /42 UMIBREEI2 =AY, =
BEFTBERSE. FrcRERNE LK,

FEE] (Ansicht): BRFTIERERANIEE,

E #82: (Modules)
@ R R TR E A S B
AE “IBRRBEhE, M1 S B B EESMM AR,

E

IS B I A RIBBRRSTT 2% A8 1o

ARURE:

BINER IR BIBRINIRTS () EX R “FIF T “X A7 o X EX
RTFIRIIZER B EUB RN T S XA o

BE (1 IE R EFES):

BA"inVext> 1gER8E NG, 2RIBLE REBA
IR A A Bt E R R E M,

FE: intext RSBIFENSEIORE, BURTEDAEZE
F35% (RER (int) ZLIMNER (ext)) o

FLIBE (satety)

7@/}“” (Time out)

FE LA P P BT B TIIBS 8] 24/ 32 5 > 81 SiE 1
U Y, T TBE T A S B 21, (SRR

RERB R RMIIPEEHEIETT,
"_._Z:\E% (Password)

FELEAN B P BT38 T B RE XY 2218 B TR S NFTIE
EWEE (HTIRE: 000) J, BAAAILGENTIER
o

AL £ B E (Safe Temp. confirmation)

FEUA A R AN R 2R E(E,

E i,G‘_E (Settings)

E (Languages)

R THAR N /AR (AP R IEM B 1119 %
TR RGFEERNIE,

2R (Display)

AR A AT ER TIERERNEREE,

)_55% (Sound)

FL AP R ERRARKES, UNKSEREFEE.

HRE (Factory settings)

LA AP PIENESEME R K8 RAR A HIEK
EEWIAMRER IRE 4L T OK IRBEPMBEN RS
BERaRMEEZL RE,

£ 2 (Information)

FEIARP R EENSBREEZRFRENHRL,




EOMRBL

AN 2§ ETIBITRS 232308 USBIE IEIZ BN, FAKRKRE
B labworldsoft®i## 1T E (Remote) 1Tl

AR B IERRRNERHRAMENERESG EHIR
=[Ny NE-EE5

USB #00

BABMO (USB) R TIENEs 5 BMIERE. 25F (USB)
ISR UEETEEFRAEEERE (Ek) HEBEBD
IRBIFTIEZEI N R EE M

5 USB OSSR ERH labworldsoft® #H1TITIE
EHIH A A TEH B EHT.

=R

BB USBIEOM
http://www.ika.com/ika/lws/download/usb-driver.zip
THERNNIRIER . A EFEAUSBEUBLEZ(NEZM
==}

HIEEEEIEN oM  IROFT, BB IESHEIM
COM IR ORYFES U RS 232 EEOFFTIR,

HBITHEO RS 232

[iTeh=,

- 28 DIN 66 020 %5 1 245y, (N BT R FlaiZEO
BE BA Rk,

« RS 232 tREEROBFBHMES DERS DIN 66 259
FRESE 1289

- AR JER SRR

- REFEE W TEEHIT.

o BEF T R ERIIT A DIN 66 022 #IBR AV IHE
T, 1 E2UA1L; 7 FFIEML; 1 BB, 7 Uil

« fEEIER 19600 bit/so

- BIERIES o

- FEVER  REBMA HERIEDH, (Ve84 =88R R
2 EB i,

110

X X X X X S

fE2iEEMEt

THIRER TR ERRSTIEE!

- }5 B E M EB AN (Master) i E X328 (Slave)o

- REBMA HFRIESHNER (Slave) 7 =B (Mas-
Eérﬁ)ﬁtij%%o BB PEE S A= BohN B REE

Wo

- B UREFHIFE AL H.

P MEH(EELEBH)BEIEL—IERSF(K
15 :hex 0x20)

MRS (ESEHREEE) LA RIRE LT CR
LF £21E (89 : hex 0x20 hex 0x0d hex 0x20 hex Ox0A) F
BRARKENRN 80 MFFFo

HHEFIDIRAFRM AT 27 () (RS T hex 0x20E),

ERIESIES LIRPIRERVIEENAMUR T{EH R HEE A
SB(NAMUR #EE A TR FITHNEE B Froas il
BMEAESEEED, rev. 1.1),

NAMUR 35S FIHEAD IKA I5STEN BB BHER
FEIEPNNBRENG S F B ENRIHIEFT
& BRI LA U X 45 S BRI BN E3 . IKASE
WERH A LA BRI FINEZ H I EWindows A E UK
£EL, BREAFIFILE, AR RIS,

IEIJ%E%EP HIHE T IKAE 2 & 0] LURBIEI (NAMUR) 15

o

PR e AR ER&R):

Xy= BHEE SHED)

LEWE, B

TEWE, FH

Pt100 RE(E 2R (IMNEDREIE RER)
B (INFR)

o AE
ZEmE

PRI
RERHR

3
[

O~ WN —

bichd
NAMUR $§$ Iheg
IN_NAME HINZHR
IN_PV_X JENSEFRE
X=1;2:3:4;
IN_SOFTWARE BNIHFIRG S, Ak
IN_SP_X REVENE #01E
X=1:2:3:4:6;
IN_TYPE PN vEYNE SR
OUT_NAME BB ZIRER (&Z101FR, ZRAA9: LR 1000)
OUT_SP_12@n FWWIZEBEREWDL 2 RE
OUT_SP_42@n FNIEEEIGBEWDL 2R
OUT SP_Xn REFEEBEZE n
X=1:2:4:6
OUT_WD1@m TR 1 EHIAWDIER, NEFRFRAMAMBH TR R 8IR S PClo
Ft N WA F 28 A E) 3 R B 1E) 1% & I m(20...1500)F),
1Z 6% Bl BN INRE, 1A 1T 2818 E MBS Bl A TIA R R IR Z o<,
OUT_WD2@m BT 2: EHIMWD2EE R, KEBRRSWIRAWDLLHIR, KEAESHIEN
WDZERE . RREEREIRIE PC2,
EAOUT_WD2@O0A] EEWD24ER - EBE R K ARITINEE,
1 SR ]IS E A TR T B A m(20...1500)F0
Z < Bl B EhAITIHAE, 1115158818 E BT Bl N A TIA R R IXKIZ S o
RESET XA ESTHEE
START_X FaXes GaiefzHl) ThakE
X=1:2:4
STATUS REETR
1S: IREE A
2S: I2EIETB
3S: IR C
SO: Fopig(E, TifE
S1: BohRIEFIR, THFE
S2: BoRIEFIR, THPE
<0: FAIRAD: (1)
-1 RS 1
- (MFE)
-31: FAIR31
-83: ZF1BIEIR
-84: T RIRBIRFES
-85: fEiRIE 5
-86: TLRWANEE
-87: IFEZ B~ 2
STOP_X KA s (2= H) Thae
X=1,2;4 TEIRE, REFESOUT_SP_X




"M IHEE, MSiE RITHUER
BERRENEERZEN TXERT (INamurig<) o
ETETNIRBY ST 8] A B ANHE < BZ 4 & LE AR, MY
SRR B ThRe R = K ) (B PR E R iR T0)
BRI AB P 1R F R GE AR 51, BN FE IR [ BY
ERMNEER RS, &) SBES Tk

PC 1.1 54
FBIERE RS 2328205 PC,

“SfE IR 1
ISR SR R P (FUTBY 18K T FLR 1289 8)
N ERBIMARIBE IR 25, RS T 2R
PClo

"EIERR 2

WNEREIRL a0 A A TR i (FRRRTAY (B FF& M IzETa)) ,
NMIEEREESTAWDEERERE, IKEREZ AWD
T REBREERPC2,

6 1 = 9
2
SR 111 H 3
9 4 6
5 =
10 o 1
RxD 2 © 2RxD
TxDi © 3TxD
o o 4
GND 5 © 5GND Pc
60 O 6
RTS 7 © 7RTS
CTS 8 © 8CTS
90 o 9

USB 154 A - Micro B 2.0:
FAski%E#E USB #0 (9, T Fig. 2) 5 PCo

Fig. 19

USB micro B

112

1) E———————aff ] ([

weee

Vpr:dia

&
O~ D meamvsesura.
SRR 75

MLR basic/controlZFE_FEUT &k WA 850
TR NEes EMEE,

AR TR A B N RIBE

Fig. 21

EFRL TIITHAFFEN NS 83 B E IR £ BYPORIR L,
BRI B BREER, AP RIKEEERR MEFMNEEE
FE_EEL R,

BRI TIR S MR E LB R MEF

RIRIBEE R FEI4% . B2 T FHEF R ER M HUE

Fig. 22

22(DFig. 22)o
A, BT LUBRMEF MIEE LB T,

Fig. 23

IR NS 23 6Y, 1B B O B Bl
40Fig. 24 PR, EREBIR T IFEIRL,

/A

Fig. 24
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Y0Fig. 25F 7 PP S TUBFF2REX o

FILUAFEE RN TR/ VORYR N B O & £ Bl

A

- AER, FEEIP TR,

Fig.

< AE, BB B FIRERE T EENT.

AR, BN ER.

25

- A EMIF IKA HEERE S 5 T, e o &8

IKA 5],

- BIRBFRNEEF A,

- BIRT MUY EEFIBUR ST R T
- pH (ESEETE 5 - 8 BYE &I SUE =

-AERME TR R BRI SRR ZEREETIEL
REFAT

EE,
- SN PRI A SRS S T IAESE
=p=1S
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WESN=);

5 IKA (LIRBTIEUE IKA ABIABIME SR 255k
AR S B

EHITH
VT Z a4 aY, BHR M
- HlesES

- FHS, Rk
- HEENBTES,
1% 70 www.ika.com EHEMEEHFE,

“HiE

EXRERNNB 2, BB EHBERINBATE @
ANEREENYIRIEE,

AEEBY, IBMIKARENE B 7 Wb (www.ika.com) N EFT
ENHIES JHBRSERIER"

NBAEARS, IFERAREERLEAEERKNEFTE,
NMREEAFENERAGENEE,

IR, RAR R IEIRE S

IR, AR LU S R AN
ENEINCETAES

- BHTHTLE

- EHRMNEG

FEIR1UED

FRIRICED | R A iR RYEE

Error3 | (NBRAELEETS INFATHEERA | - KAV ZZHAFE LA

(Er 3) I IhEE X 1F]

Error 4 | DiARALEITE PFEIhRER A | - KIAUNEE

(Er 4) - R HEBERTRNES
Error 10 | A2zl dh ik MARTHEER A | - B AIThT 8]

(Er 10) WHIhRER A | - W BEEXERE

Error 11 | LI ERNHENINEEEEL RS INFAINEEXA | - IRHEINEB BT R es

(Er 11)

Error 12 | LT BRI IRHINEREL RS INFAINEEXA | - AR EE(E Res

(Er 12)

Error 14 | SMERBEE RSN SL KL | MATHEEXRT | - KEINDREELZRBNSLL
(Er 14)

Error 17 | T2 BRI EESTANSEN | MMATHEEXRT | - IREE ML BE S FF NS
(Er 17) ZeRE

Error 51 | BBJREBEI S INFAINEEXRHA | - KIANES, K EEBREBE
(Er 51) I IhEE X )

Error 52 | BJREBET1E INFAINEEXA | - XIANES, KB EBJREBE
(Er 52) PEFEThRER 1)

Error 60 | 7£18=, B Al C T, BopilAFI Sk | - - B TNEERBREHRERS
(Er 60) @ | ITHITHAERT EBJR & T

O {UEATF LR 1000 basic!

R BRI R EHERHIR S E B I E MR RSB KA Ny 35
- EXREEER);
- P fEIAE BRI A, BRI 4EE
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=xig

IRIE IKA SHEFRMEFAEIURE 2 F. REHPNNR RETSESHNERER, BAERTHTIR A
B ERPBBREEHHERD, EHRILUSMNENAT  BIFRERZERRBHERMER SR,
MBFRBREREAETA AT, BBA 55 %,

T 25 digital DEHN
S25KV-25F IRk
S25KV-25G IRk
B ZuRE M, 155 Ewww.ika.com,
A
59 BiEftER 44 %R
RNEE AISI 316 L/ AISI 316 Tl / PTFE / HRAEER Eh I 1 3.3
SANVES S AISI 316 L/ AISI 316 Tl
RN AZE HRREER ThIMTE 3.3
TR AISI 316 L/ AISI 316 Tl
REERKES AlISI 316 L/ AISI 316 Tl
MEEE PTFE
LR 1000.1
OfEl FKM
LR 1000.3
OfE FFKM
el PEEK
116

BRARSH

LR 1000 basic LR 1000 control

RE BE VAC 100 - 120

230
SIES Hz 50/ 60
BANIDE w 1200
BRAKE mPas 100000
BUEE ml 300 - 1000
BHEE(DE) ml 500 - 1000
rETE mbar 25
M IR rpm 10— 150
HIRER LED TFT
BRIGERBE rpm 1
RERE rpm +5
BATERE (NE) °C 120
BEER LED TFT
BEIRERE K 1 0.1
RENSEE K 0.1
AT REE K +1
BERERIMNED R E R 2R Pt 100
BRI RSB RERE K +0.2
EIpEEe= S °C 47 (+ 10) = 225 (+ 20)
R HNFEEY \BLLER
RINEREEE °C 3
RENBRAVFES] bar 1
MESEHE kg - 0-2
MEBE g - 1
pHitEC - =
MV1 IO - 5
pHEE T - TFT
PHEEEE - 0-14
pHEETIEE - 0.1
TEHRE Ncm 3
HEBBET - | TFT
EBThEE B
TSR LED | TFT
#=O USB, RS 232
237225 (DIN EN 60529) P21
AIFREDRE °C +5 ... +40
AT EEE (FEx) % 80
R (W x D xH) mm 443 x 295 x 360
BE kg 16
BRIEER m max. 2000

BABHEBLE, T H 178!
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s AL 7
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oM X| &l 142
SHIE ALSH 143
META 2 FolAtet 144
=P 144
OFM SHH 2= 146
AR 2 ClAEe| o] 147
Al2H™ 149
QIE{HO|A J &5 155
TR 2 2 MFH 158
*RIE 160
25 161
FMIALZ 161
oA §EFst= M= 161
7| &H ol 162

41 HE0 cjst 4
T At AZESE B o A= Hursh o[y AtE s LIEP L C}
A 1 At AZESE B g = Qe BRI oY Mes LIEtH Y
2 T, FA2 e e 5 A A I F A=ES e L

> B B
4
10
Rl
0%

>
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i
M
o
X
&

o
=
Rl
0%

0

RNFREE VAC 100 - 120

230
JERE Hz 50/ 60
AJI w 1200
BRAME mPas 100000
BWE ml 300 - 1000
B nHE ml 500 — 1000
ERRAREEZTE mbar 25
IR E rpm 10— 150
REFRT LED TFT
RE R TE D RERE rpm 1
RERE rpm +5
RAEENRE (IR °C 120
RERT LED TFT
EEREDHRRE K 1 0.1
mERIE D REE K 0.1
OBV ENAEE K +1
NEBECY—BOXI3> Pt 100
NERt > — IS E K +0.2
RO RET RO °C 47 (+ 10) — 225 (+ 20)
BHRAT AHIKIEIRER T
SRR RINEE °C 3
AHRAFAEN bar 1
Fr=#H kg - 0-2
BEAEDHRRE g - 1
pH A—R—A 22 TT—R - 5
MV1 NV TA >R —T1—X - =
pH 1B/ - TFT
pH &3] - 0-14
pH RO HERE - 0.1
EAE NIV Ncm 3
MV ERZRT - | TFT
24X —HERE B
BAT—FR LED | TFT
AZ—T1—X USB, RS 232
1R5&7 = A EN 60529 P21
FRBEERE °C +5 ... +40
SrEAHEEE BT ) % 80
A (BT E &) mm 443 x 295 x 360
El= kg 16
BECDEH m K 2000

Bl r —RIEEENDHZEDLHVE T
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